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Beschrelbung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Lichtschutzformulierungen. insbesondere kosmetlsche und dermatologi- 

sche Lichtschutzmlttel. ^ ^ * n ■ u 

5 [0002] Die schSdigende Wirkung des ultravioletten Teils der Sonnenstrahlung auf die Haut ist allgemein bekannt. 
Wfihrend Strahlen mit einer Welleniange, die kleiner als 290 nm ist (der sogenannte UVC-Bereich). von der Ozon- 
schichl in der Erdatmosphare absorbiert werden, verursachen Strahlen Im Bereich zwischen 290 nnn und 320 nm. dem 
sogenannten UVB-Bereich, ein Erythem, einen einfachen Sonnenbrand odersogar mehroder wenigerstarke Verbren- 
nungen. 

10 [0003] Ate ein Maximum der Erythemwirksamkeit des Sonnenlichtes wird der engere Bereich um 308 nm angege- 
ben. 

[0004] Zum Schutz gegen UVB-Strahlung sind zahlreiche Verbindungen bekannt, bei denen es sich um Denvate 
des 3-Benzylidencamphers. der 4-Aminobenzoesaure, der ZimtsSure. der Salicylsaure. des Benzophenons sowie auch 
des 2-PhenyIben2imidazols handett 

15 [0005] Auch fur den Bereich zwischen etwa 320 nm und etwa 400 nm. den sogenannten UVA-Bereich, ist es wich- 
tig, Filtersubstanzen zur Verfugung zu haben. da auch dessen Strahlen Sch&den hervon-ufen k6nnen. Man hat lange 
Zeit faischlicherweise angenommen, daB die langwellige UV-A-Strahlung mit einer Welleniange zwischen 320 nm und 
400 nm nur eine vernachlSssigbare biologische Wirkung aufweist und daB dementsprechend die UV-B-Strahlen fQr die 
meisten Lichtschaden an der menschlichen Haut verantwortlich seien. Inzwischen ist allerdings durch zahlreiche Stu- 

20 dien belegt, daS UV-A-Strahlung im Hinblick auf die Ausl6sung photodynamischer. speziell phototoxischer Reaktionen 
und chronischer Verfinderungen der Haut weitaus gef Shriicher als UV-B-Strahlung ist. Auch kann der schfidigende Ein- 
fluB der UV-B-Strahlung durch UV-A-Strahlung noch verstarkt werden. 

[0006] So ist es u,a. erwiesen. daB selbst die UV-A-Strahlung unter ganz normalen Alltagsbedingungen ausreicht, 
um innemalb kurzer Zeit die Collagen- und Elastinfesern zu schfidigen. die fur die Struktur und Festigkeit der Haut von 

25 wesentlicher Bedeutung sind. Hierdurch kommt es zu chronischen lichtbedingten Hautverflnderungen — die Haut 
.alterr vorzeitig. Zum klinischen Erscheinungsbild der durch Lk:ht gealterten Haut geh6ren beispielsweise Fatten und 
Faltchen sowie ein unregelmaBiges, zerfurchtes Relief. Ferner konnen die von lichtbedingter Hautatterung betroffenen 
Partien eine unregelmaBige Pigmentierung aufweisen. Auch die Bildung von braunen Flecken, Keratosen und sogar 
Karzinomen bzw. malignen Melanomen ist mbglich. Eine durch die alltfigliche UV-Belastung vorzeitig gealterte Haut 

30 zeichnet sich auBerdem durch eine geringere Aktivit&t der Langertianszellen und eine leichte. chronische EntzQndung 
aus. 

[0007] Etwa 90 % der auf die Erde gelangenden ultravioletten Strahlung besteht aus UV-A-Strahlen. WShrend die 
UV-B-Strahlung in Abh§ngtgkeit von zahlreichen Faktoren stark variiert (z.B. Jahres- und Tageszeit Oder Breitengrad), 
bleibt die UV-A-Strahlung unabhSngig von jahres- und tageszeitlichen oder geographischen Faktoren Tag fur Tag relativ 
35 konstant Gleichzeitig dringt der Oberwiegende Teil der UV-A-Strahlung in die lebende Epidemais ein. wShrend etwa 70 
% der UV-B-Strahlen von der Homschicht zuruckgehalten werden. 

[0008] Vorbeugender Schutz gegen UV-A-Strahlen, beispielsweise durch Auftrag von Lichtschutzfiftersubstanzen 
in Form einer kosmetischen Oder dermatologischen Formulierung auf die Haut, ist daher von grundsatzlicher Wtehtig- 
kett. 

40 [0009] Im allgemeinen ist das Lichtabsorptionsverhalten von Lichtschutzfiltersubstanzen sehr gut bekannt und 
dokumentiert. zumal in den meisten Industrielandern Positivlisten fur den Einsatz solcher Substanzen existieren. wel- 
che rechtstrenge MaBstSbe an die Dokumentation aniegen. FQr die Dosierung der Substanzen in den fertigen Formu- 
lierungen k6nnen die Extinktionswerte allenfalls eine Orientierungshilfe bieten, denn durch Wechselwirkungen mit 
Inhattsstoffen der Haut oder der Hautoberflache selbst konnen UnwSgbarkeiten auftreten. Ferner ist in der Regel 

4S schwierig vorab abzuschatzen, wie glelchmSBig und in weteher Schichtdicke die RItersubstanz in und auf der Hom- 
schicht der Haut verteilt ist. 

[0010] Zur PrOfung der UV-A-Schutzleistung wird ubiichenweise die IPD-Methode venwendet (IPD » Immediate pig- 
ment darkening). Hierbei wird — ahnlich der Bestimmung des Lichtschutzfaktors — ein Wert ermittelt. der angibt. um 
wieviel ISnger die mit dem Lichtschutzmrttel geschutzte Haut mit UV-A-Strahlung bestrahit werden kann, bis die gleiche 
50 Pigmentierung auftritt wie bei der ungeschutzten Haut. 

[0011] Eine andere. europaweit etablierte Prufungsmethode ist der Australische Standard AS/NZS 2604:1997. 
Dabei wind die Absorption der Zubereitung im UV-A-Bereich gemessen. Um den Standard zu erfullen, muB die Zube- 
rertung mindestens 90 % der UV-A-Strahlung im Bereich 320 -360 nm absorbieren. 

[0012] Die Einsatzkonzentration bekannter Ltehtschutzfiltersubstanzen. die insbesondere auch im UV-A- Bereich 
55 eine hohe Filtenwirkung zeigen. ist h§ufig gerade in Kombination mit anderen als Festk6rper vorliegenden Substanzen 
begrenzt. Es berertet daher gewisse fomnulierungstechnische Schwierigkeiten, hohere Lichtschutzfakloren bzw. UV-A- 
Schutzleistung zu erzieien. 

[0013] Da Lichtschutzfiltersubstanzen in der Regel kostspielig sind und da manche Lichtschutzfiltersubstanzen 
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zudem schwierig in hSheren Konzentrationen in kosmetlsche Oder dermatologische Zuberettungen einzuarbelten sind, 
war es eine Aufgabe der Erfindung. auf einfache und preiswerte Welse 2U Zubereitungen zu gelangen. welche bei 
ungewohnlich niedrigen Konzentrationen an herkommlichen UV-A-Lichtschutzfiltersubstanzen dennoch eine akzepta- 
ble Oder sogar hohe UV-A-Schutzleistung en-eichen. 

5 [0014] Die UV-Strahlung kann aber auch zu photochemischen Reaktionen fiihren, wobei dann die photochemi- 
schen Reaktionsprodukte in den Hautmetabolismus eingrerfen. Vonvlegend handelt es sich bei solchen photochemi- 
schen Reaktionsprodukten urn radikalische Verbindungen, beispielsweise Hydroxyradikale. Auch undefinierte 
radikaiische Photoprodukte, welche In der Haut selbst entstehen, k6nnen aufgrund Ihrer hohen Reaktivitat unkontrol- 
lierte Folge reaktionen an den Tag legen. Aber auch Singulettsauerstoff, ein nichtradikalischer angeregter Zustand des 

10 SauerstotfmolekOls kann bei UV-Bestrahlung auftreten, ebenso kurzlebige Epoxide und viele Andere. Singulettsauer- 
stoff beispielsweise zeichnet sich gegenQber dem normalenweise vorliegenden Triplettsauerstoff (radikalischer Grund- 
zustand) durch gesteigerte ReaklWitat aus. Allerdings existieren auch angeregte. reaktive (radikalische) 
TriplettzustSnde des SauerstoffmolekOls. 

[0015] Urn diesen Reaktionen vorzubeugen, kSnnen den kosmetischen bzw. demnatologischen Formulierungen 

15 zusatzlich Antioxidantien und/oder RadikalfSnger einverleibt warden. 

[0016] Es ist bereits vorgeschlagen worden, Vitamin E, eine Substanz mit bekannter antioxi dative r \Anrkung in 
Ltehtschutzformulierungen einzusetzen. dennoch bleibt auch hier die erzielte Wirkung weit hinter der ertiofften zuruck. 
[0017] Der Lichtschutzfaktor (LSR oft auch. dem englischen Sprachgebrauch angepaBt. SPF genannt) gibt an. urn 
wieviel linger die mit dem Lichtschutzmittel geschOtzte Haut bestrahtt werden kann, bis die glefche Erythemreaktion 

20 auftritt wie bei der ungeschutzten Haut (also zehnmal solang gegenOber ungeschQtzter Haut bei LSF = 10). 

[0018] Jedenfalls enwartet der Verbraucher zum einen - nk:ht zuletzt wegen der ins Licht der Sffentlichkeit gerOck- 
ten Diskussion uber das sogenannte .Ozonloch' zum einen zuverlSssige Angaben des Herstellers zum Lichtschutzfak- 
tor. zum anderen geht eine Tendenz des Vertrauchers zu hoheren und hohen Ltchtschutzfaktoren. 
[0019] Da Lichtschutzfiltersubstanzen in der Regel kostspielig sind, und da manche Lichtschutzfiltersubstanzen 

25 zudem schwierig in h6heren Konzentrationen in kosmetische Oder dermatologische Zubereitungen einzuarbelten sind, 
war es eine weitere Aufgabe der Erfindung, auf einfache und preiswerte Weise zu Zubereitungen zu gelangen, welche 
bei ungewohnlich niedrigen Konzentrationen an herkommlichen Lichtschutzfiltersubstanzen dennoch akzeptable oder 
sogar hohe LSF-Werte erreichen. 

[0020] Ubliche kosmetische Darreichungsfomien sind Emulsionen. Darunter versteht man im allgemeinen ein 
30 heterogenes System aus zwei miteinander nteht oder nur begrenzt mischbaren FIQssigkeiten. die Oblicherweise als 
Phasen bezeichnet werden. Die eine liegt dabei in Form von Tropfchen vor (disperse oder innere Phase), wahrend die 
andere Flussigkeit eine kontinulerltehe (kohSrente Oder innere Phase ) bildet. Seltenere Dan-eichungsfonmen sind mul- 
tiple Emulsionen. also seiche, welche in den Trfipfchen der dispergierten (oder diskontinuierlichen) Phase ihrerseits 
Tr6pfchen einer weiteren dispergierten Phase enthatten, z.B. W/OAV- Emulsionen und O/W/O- Emulsionen. 
35 [0021] Neuere Erkenntnisse fuhrten in letzter Zeit zu einem besseren VerstSndnis praxisrelevanter kosmetischer 
Emulsionen. Dabei geht man davon aus. daB die im UberschuS eingesetzten Emuigatorgemische lamellare flussigkri- 
stalline Phasen bzw. kristalllne Gelphasen ausbilden. In der Gelnetzwerktheorie werden Stabilitfit und physikochemi- 
sche Eigenschaften solcher Emulsionen auf die Ausbildung von viskoelastischen Gelnetzwerken zuruckgefuhrt. 
[0022] Sind die beiden FIQssigkeiten Wasser und 6l und liegen Oltrbpfchen fein vertellt in Wasser vor, so handelt 
40 es sich um eine 6l-in-Wasser-Emulsion (O/W- Emulsion, z. B. Milch). Der Grundcharakter einer O/W-Emulsion ist durch 
das Wasser geprSgt. Bei einer Wasserin«6l-Emulsion (W/O- Emulsion, z. B. Butter) handelt es sich um das umgekehrte 
Prinzip, wobei der Grundcharakter hier durch das Ol bestimmt wird. 

[0023] Um die MetastabilitSt von Emulsionen gewShrleisten zu kdnnen. sind in der Regel grenzflSchenaktive Sub- 
stanzen, also Emulgatoren, ntttig. An sich ist die Venvendung der ubiichen kosmetischen Emulgatoren v6ilig unbedenk- 
45 lich. Dennoch kSnnen Emulgatoren, wie letztlich jede chemische Substanz. im Einzelfalle allergische oder auf 
Uberempfindlichkeft des Anwenders beruhende Reaktionen hervorrufen. So istbekannt, daB bei manchen besonders 
empfindlichen Personen bestimmte Lichtdennatosen durch gewisse Emulgatoren und gleichzeitige Einwirkung von 
Son nen licht ausgelost werden. 

[0024] Es ist mBglfch. emulgatorfreie Zubereitungen herzustellen. welche beispielsweise in einer wfiBrigen Phase 
so dispergierte OltrSpfchen, fthnlich einer O/W-Emuision. aufweisen. Voraussetzung dafur kann sein, daB die kontinuierli- 
che wSBrige Phase ein die dispergierte Phase stabilisierendes Gelgerust aufweist und andere UmstSnde mehr. Solche 
Systeme wereJen gelegentlich Hydrodispersionen oder Oleodispersionen genannt je nachdem, welches die disperse 
und welches die kontinuierliche Phase darstelft. 

[0025] Es ist fQr die kosmetische Galenik aber weder n6tig noch m6glich. auf Emulgatoren ganz zu verzichten. 
55 zumal eine gewisse Auswahl an besonders milden Emulgatoren existiert. Allerdings besteht ein Mangel des Standee 
der Technik an einer befriedigend groBen Vielfalt solcher Emulgatoren. welche dann auch das Anwendungsspektrum 
entsprechend milder und hautvertrSglicher kosmetischer Zubereitungen deutlich verbreitem wOrde. 
[0026] So war eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung. kosmetische bzw. demnatologische Zubereitungen mit 
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hervorragenden hautpflegenden Eigenschaften zur Verfugung zu stellen. 

100271 Ein Nachteil insbesondere von O/W-Emulsionen ist oft deren mangelnde Stabilitat gegenuber hSheren Bek- 
Sonzent^^^^^^^ was sich in Phasentrennung ftu^ert. Dies kann zwar auch bei W/O-Emute.onen gelegentUch zu 
pToWemen fOhren. tr^ dort aber bei weitem nicht so In den Vordergrund wie bel O/W-Systemen. Zwar IftBt slch diesen 
oft durch geeignete Wahl des Emulgatorsystems in gewissem MaBe Abhilfe schaffen. as treten dann aber ebensooft 

[OOzS ^^^£s\s\ aUdererserts oft wDnschenswert, bestimmte Elektrolyte einzusetzen, urn deren sonstige physilcali- 
sche. chemische bzw. physiologische Eigenschaften nutzen zu kSnnen. , . ^ 

[0029] Ublichenweise werden die Konzentrationen alter Bestandtelte einer kosmetischen oder dermatologischen 
Zubereltunqen in solchen Einheiten wie Gewichts-%. Mol-% und dergteichen angegeben. Aufgrund ihrer mehr oder 
minder stark ausgeprSgten Dissoziation in Kationen und Anionen, oftmals in mehreren Dissoziationsstufen. erscheint 
es manchmal zweckmSRiger fur die Schilderung der vorliegenden Erfindung und ihres technischen Hintergrundes, von 
der lonenstarke eines gegebenen Elektrolytes In seiner L6sung auszugehen. 
[0030] Die lonenstarke / einer Elektrolytl6sung ist definiert als 



2i 



wobel Cj die Konzentrationen der einzelnen lonensorten (in mol/l) und Zj deren Ladungszahlen darstellen. Die physika- 
llsche Einheit der lonenstflrke Ist die einer Konzentration (mol/l). 
[0031 ] Eine 1 -%ige (= 0, 1 7-molare) Kochsalzlosung hat beispielsweise eine lonenstSrke / = 0, 1 7. 
[0032] Eine weitere Aufgabe der voriiegenden Erfindung war es also. LSsungswege zu kosmetischen Oder demna- 
25 totogischen Emulsionen. insbesondere O/W-Emulsionen. aufzudecken, welche gegenOber erhfihten Elektrolytkonzen- 
trationen - bzw. erhbhten lonenstfirken - stabil sind. 

[0033] Bestimmte wasserlfisliche, UV-Filteraubstanzen stellen Elektrolyte dar. Sie liegen zumeist als Alkalisaize 
bzw. in waSriger Losung in dissoziierter Fonn vor, Solche wasserloslichen UV-Rltersubstanzen tragen zumeist an 
ihrem Molekulgerust eine oder mehrere Sulfonsfiuregruppen bzw. Sulfonatgruppen: 
30 [0034] Die 2-Phenylbenzimidazol-5-sulf6nsfiure und ihre Saize, beispielsweise das Natrium-, Kalium- oder ihr 
Triethanolammonium-Salz 



SulfonsSure-Derlvate von Benzophenonen. vorzugsweise 2-Hydroxy-4-metho)(ybenzophenon-5-sulfonsfiure und ihre 
SaIze, beispielsweise das entsprechende Natrium-. Kalium-oder Triethanolammonium-Salz: 



SO3H 
OCH3 

Sulfonsaure-Derivate des 3-Benzylidencamphers, wie z.B 4-(2-Oxo-3-bomyHdenmethyl)-benzolsulfonsaure und ihre 
Salze. beispielsweise das entsprechende Natrium-, Kalium-oder Triethanolammonium-Salz: 
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Die 2-Methyl-5-(2-oxo-3-bornyliclenmethyl)benzojsulfonsaure und ihre Salze. beispielsweise das entsprechende 
Natrium-, Kalium- Oder Triethanotammonium-Salz: 




Das 1,4.di(2 -0X0-1 0-Sulfo-3-bornylidenmethyl-)Benzol und dessen Saize (die entprehenden 10-Sulfato-vertoindungen. 
beispielsweise das entsprechende Natrium-, Kalium- Oder Triethanolammoniunn-Salz), auch ats BenzoM .4-di(2-oxo-3- 
bornyIidennnethyl-1 0-SulfonsSure bezeichnet: 

35 



40 



45 




Fiir Emulsionen mit diesen UV- Filters ubstanzen gilt das gesagte. es ist im Einzelfalle schwierig, stabile Zubereftungen 
zu erstellen. 

so [00351 E'ne weltere Auf gabe der vorliegenden Erfindung war es also. LSsungswege zu kosmetischen Oder derma- 
tologischen Emulsionen, insbesondere O/W-Emulsionen, aufzudecken, welche gegenOber erhOhten Elektrolytkonzen- 
trationen - bzw. ertiohten lonenstarken - stabil sind, insbesondere, wenn dies auf die Venwendung eines Oder mehrerer 
wasserlbsllcher UV-Fiftersubstanzen, zumal soteher, die an ihrem MoIekOlgerust gleich mehrere SuffonsSuregruppen 
bzw. Sulfonatgruppen tragen, beruht, 

55 [0036] NatOrlich ist dem Fachmann eine Vielzahl von Mftglichkeiten bekannt. stabile O/W-Zuberertungen zur kos- 
metischen Oder demiatologischen Anwendung zu formulieren. beispielsweise in Form von Cremes und Salben. die im 
Bereich von Raum- bis Hauttemperatur streichfflhig sind. Oder als Lotionen und Milche, die in diesem Temperaturbe- 
reich eher flieBf&hig sind. Der Stand derTechnik kennt allerdings nur wentge Formulierungen, die so dQnnflQsslg sind. 
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daB sie beispielsweise sprOhbar w&ren. 

[00371 Zudem haben dOnnflOssige Zubereitungen des Standes der Technik hSufig den Nachteil. daB sie mstabil, 
auf einen engen Anwendungsberelch oder eine begrenzte Einsatzsloffauswahl begrenzt sind. DOnnfliisslge Produkte. 
in denen beispieisweise stark polare die - wle die in handelsQbllchen Produkten sonst h&ufig verwendeten Pflanzen- 

5 6le — ausreichend stabilisiert sind, gibt es daher zur Zert auf dem Markt nicht. 

[0038] Unter dem Begriff .ViskositSf versteht man die Eigenschaft einer FIQssigkett. der gegenseitigen iaminaren 
Verschiebung zweier benachbarter Schichten einen Widerstand (Zfihigkeit, innere Reibung) entgegenzusetzen. Man 
definiert heute diese sogenannte dynamische Viskositat nach r\=VO als das VerhSltnis der Schubspannung zum 
Geschwindlgkeitsgradienten senkrecht zur StrSmungsrichtung. Fur newtonsche FIQsslgkelten istii bei gegebenerTem- 

10 peratur eine Stoffkonstante mit der Sl-Einheit Pascalsekunde (Pa • s). 

[0039] Der Quotient v=r|/p aus der dynamischen Viskositat ii und der Dfehte p der FIQssigkelt wlrd als kinemafi- 
sche VlskositSt V bezeichnet und m der Sl-Einheit m^/s angegeben. 

[0040] Als Fiuiditat (<p) bezeichnet man den Kehnwert der Viskositat {(p=^/ri ). Bei Salben und dergleichen wird der 
Gebrauchswert unter anderem mitbestimmt von der sogenannten Ziigigkeit. Unter der Zugigkeit einer Salbe oder Sal- 
ts bengrundlage oder derglefchen versteht man deren Eigenschaft, beim Abstechen verschieden lange Ffiden zu Ziehen; 
dementsprechend unterscheidet man kurz- und langzOgige Stoffe. 

[0041 ] Wfihrend die graphische Daretellung des FfieBverhaJtens Newtonscher Flussigkeiten bei gegebener Tempe- 
ratur eine Gerade ergibt. zeigen sich bei den sogenannten nichtnewtonschen FlQssigkeiten in Abhftngigkeit vom jewel- 
ligen Geschwindigkertsgefalle D (Schergeschwindigkeit y ) bzw. der Schubspannung x oft ertiebliche Abweichungen. In 
20 dlesen Fallen ISBt sich die sogenannte scheinbare Viskositat bestimmen. die zwar nicht der Newtonschen Glelchung 
gehorcht aus der sich jedoch durch graphische Verfahren die wahren Viskositfitswerte emnitteln lessen. 
[0042] Die Fallkfirperviskoslmetrie ist ledigrich zur Untersuchung newtonscher Flussigkeiten sowie von Gasen 
geeignet. Sie basiert auf dem Stokes-Gesetz. nach dem fQr das Fallen einer Kugel durch eine sie umstromende FlDs- 
sigkeit die dynamische Viskositat ri aus 



25 

2r%K-PFi)*9 
n = 

30 bestimmbar ist. wobei 

r = Radius der Kugel. v = Fallgeschwindigkeit, pk = Dichte der Kugel, pfi = DIchte der Flussigkelt und g = Fallbeschleu- 
nigung. 

[0043] 0/W-Emulsionen mit einer geringen Viskositat. die eine Lagerstabilitat aufweisen, wie sie fur marktgangige 
Produkte gefordert wird, sind nach dem Stand der Technik nur sehr aufwendig zu fonmulleren. Dementsprechend ist 
35 das Angebot an derartigen Formulierungen SuBerst gering. Gleichwohl kSnnten derartige Formulierungen dem Ver- 
braucher bisher nicht gekannte kosmetische Leistungen bieten. 

[0044] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Zubereitungen zur VerfOgung zustellen. welche eine sehr 

geringe Viskositat haben und nteht die Nachteile des Standes der Technik aufweisen. 

[0045] Die Definition fOr den HLB-Wert 1st fur Polyolfettsaureester gegeben durch die Formel I 

40 

HUB = 20 • ( 1 - S/A) 

FQr eine Gruppe von Emulgatoren. deren hydrophiler Anteil nur aus Ethylenoxideinheiten besteht, gilt die Forme! II 
45 HLB = E/5 

wobel 

S = Verseifungszahi des Esters, 
50 A = SSurezahl der zuruckgewonnen Saure 
E = Massenanteil Ethylenoxid (in %) am 
Gesamtmolekul 

bedeuten. 

55 [0046] Emulgatoren mit HLB-Werten von 6-8 sind im allgemeinen W/O-Emulgatoren, solche mit HLB-Werten von 
8-18 sind im allgemeinen O/W- Emulgatoren. 

[0047] Literatur: "Kosmetik - Entwicklung. Herstellung und Anwendung kosmetischer MitteP; W.Umbach (Hrsg.), 
Georg Thieme Verlag 1 988. 
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ro0481 Hydrophlle Emulgatoren {mit hohen HLB-Werten) sind in der Regel O/W-Emulgatoren. DemgemM sind 
hydrophobe oder lipophlle Emulgatoren (mit niedrigen HLB-Werten) in der Regel W/O- Emulgatoren. 
[00491 Die US-Patentschrift 4.931,210 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von W/O/W-Emulston. wobei als 
Emulgatoren Potyglycerinpolyriclnoleatevenvendetwerden. . « u 

[0050] Die Trdpfchendurchmesser der gewOhnlichen .einfachen", also nichtmultiplen Emulsionen liegen im Bereich 
von ca 1 um bis ca 50 \im. Soiche .Makroemulslonen- sind. ohne weitere fSrbende Zus&lze. milchigweiBgefarbt und 
opak Feinere Makroemulslonen-, deren TOpfchendurchmesser im Berelch von ca. 10*^ um bis ca. 1 >xm liegen, sind. 
wiederum ohne faitoende Zusatze, blaulichweiBgefarbt und opak. Solche .Makroemulstonen" haben fur gewohnhch 

hohe Viskositfit. _.. „ ^. 

[0051] Mtzellaren und molekularen L6sungen mit Parti keldurchmessern kleiner als ca. 10 ^ ^m. die allerdings nicht 
mehr als echte Emulsionen aufzufassen sind, ist vorbehalten, War und transparent zu erscheinen. ^ 
[00521 Der Trdpfchendurchmesser von Mikroemulsionen dagegen liegt im Bereich von etwa 1 0" \im bis etwa 1 0 

Mikroemulsionen sind transluzent und meist niedrigviskos. Die ViskositSt vieler Mikroemulsionen vom O/W-Typ ist 
vergieichbar mit der des Wassers. 

[0053] Vorteil von Mikroemulsionen ist. da3 in der dispersen Phase Wirkstoffe wesentlich feiner dispers vorHegen 
kfinnen als in der dispersen Phase von .MakroemulsionenV Ein weiterer Vorteil ist. daR sie aufgrund ihrer niedrigen 
ViskositSt verspruhbar sind. Werden Mikroemulsionen als Kosmetika verwendet, zefehnen sich entsprechende Pro- 
dukte durch hohe kosmetische Eleganz aus, 

[0054] Es ist bekannt. daB hydrophile Emulgatoren bei steigender Temperatur ihr Loslichkeitsverhalten von was- 
20 serl6slich zu fettl6slich andern. Der Temperaturbereteh. in dem die Emulgatoren ihre L6slichkeit gefindert haben, wird 
Phaseninverelonstemperaturberefch (PIT) genannt 

[0055] TJ.Un. H.Kurihara und H.Ohta (Journal of the Society of Cosmetic Chemists 26. S. 121 - 139. Mfirz 1975 
zeigen bel unpolaren Olen. daB im Beretoh der PIT extrem instabile multiple Emulsionen vortiegen kSnnen. 
[0056] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher. diesen Ubelstflnden Abhilfe zu schaffen. 
25 [0057] Ferner war eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung. Zubereitungen zur VerfOgung zu stellen. welche den 
Zustand der Haut deutlfch verbessern, insbesondere die Hautrauhigkeit vermindern. 

[0058] Es ist zwar bekannt, durch Hinzufugen bestimmter Substanzen, beispielsweise einiger ausgewShlter Puder- 
rohstoffe insbesondere Talkum. ein Klebrigkeitsgefuhl oder auch Schmierigkeitsgefuhl zu reduzieren. Davon abgese- 
hen. da3 dieses nur selten vollstSndig gelingt. wird durch einen solchen Zusatz auch die Viskositat des betreffenden 

30 Produktes verfindert und die StabilitSt verringert. 

[0059] Aufgabe war daher, all diesen den Nachteilen des Standes der Technik Abhilfe zu schaffen. Insbesondere 
sollten Produkte mit verringerter Klebrigkeit bzw. Schmierigkeit zur Verfugung gestellt werden. Produkte auf dem 
Gebiete der pflegenden Kosmetik, der dekorativen Kosmetik und der phannakologischen Galenik sollten gleichemia- 
3en von den geschilderten Nachteilen des Standes der Technik befrelt werden. 

35 [0060] Weiterhin war es eine Aufgabe der Erfindung. kosmetische Grundlagen fOr kosmetische Zubereitungen zu 
entwickeln, die sich durch gute Hautvertraglichkeit auszetohnen. 

[0061] Ferner war eine Aufgabe der vorRegenden Erfindung, Produkte mit einer mdgllchsl breiten Anwendungsviel- 
falt zur Verfugung zu stellen. Beispielsweise sollten Grundlagen fur Zubereitungsformen wie Reinigungsemulsionen. 
Gesichts- und K6rperpflegezubereitungen. aber auch ausgesprochen medizinisch-pharmazeutische Danrelchungsfor- 
40 men geschaffen werden. zum Beispiel Zubereitungen gegen Akne und andere Hauterscheinungen. 

[0062] Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, und darin liegt die Losung der Aufgaben begriindet. daB das Ol- 
in-Wasser-Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen 

(a) enthaltend mindestens einen Emulgator (Emulgator A), gewahit aus der Gruppe der Emulgatoren mit folgenden 
45 Eigenschaften 

- Ihre Lipophilic ist entweder abhftngig vom pH-Wert, dergestalt da3 durch ErhOhung oder Senkung des pH- 
Wertes die Lipophilie zunimmt oder abnimmt. wobei unerheblich ist. welche der beiden Mbglichkeiten der 
Anderung der Lipophilie durch die Erh6hung bzw. Senkung des pH-Wertes bewirkt wird, und/oder 
50 - ihre Lipophilie ist abhSngig von der Temperatur. dergestalt, daB die Lipophilie mit steigender Temperatur 
zunimmt und deren Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt, 

(b) ferner gegebenenfalls weitere in der Olphase Oder der Wasserphase losliche I6sliche oder dispergierbare Sub- 
stanzen. darunter bevorzugt sotehe, gewShlt aus der Gruppe der nicht unter die Definition des Emulgators A fal- 

55 lende Emulgatoren. insbesondere solche, die voniviegend als W/O -Emulgatoren wirken. 

(c) eine oder mehrere UV-Filtersubstanzen aus der Gruppe der Verbindungen. welche mindestens zwei Sulfon- 
sSure- bzw. Sutfonatgruppen an ihrem MolekOlgerOst tragen. 
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den Nachteilen des Standes derTechnik abhelfen. 

r0063] ErfindungsgemaB vorteilhafte UV-Fmersubstanzen aus der Gruppe der Verbindungen. welche mindestens 
zwei Suffonsaure- bzw. Sulfonatgruppen an Ihrem MolekQIgerQst tragen, sind die Phenylen-1,4-bis.(2-ben2imidazyl)- 
3.3'-5,5*-tetrasulfonsfiure: 

5 



10 




und ihre Salze. besonders die entsprechenden Natrium-, Kaiium- oder Triethanolammonium-Saize, insbesondere das 
15 Phenylen-1.4-bis-(2-ben2imidazyl)-3,3*-5,5'-tetrasulfonsaure-bis-natriuiTisal2: 



20 




sowie das 1,4-di(2-oxo-10-Sulfo-3-bornyIidenmethyl)-Benzol und dessen Salze (besonders die entprechenden 10-Sul- 
fato-verbindungen. insbesondere das entspnechende Natrium-, Kaiium- Oder Triethanolammonium-Salz), das auch als 
Benzol-1,4-di(2-oxo-3-bornylidenmethyl-l0-su!fonsaure) bezeichnet wird und sich durch die folgende Struklur aus- 
zelchnet 

30 



35 



40 




sowie das Dinatrium-2,2'-dihydroxy-4,4*-dimethoxy-5,5'-disurfobenzophenon (Benzophenon-9) bzw. dessen Alkali- 
45 salze. 



50 



55 
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[00641 Sofern die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation des pH-Wertes eingeleitet wird, sind 0/W- 
Emulsionen, tnsbesondere O/W-Mikroemulslonen. erhfiftlich. Es ist, wenn die Phaseninversion \m wesentlichen durch 
Variation des pH-Wertes eingeleitet wird, durchaus vorteilhaft, einen Oder nnehrere wertere, nicht unter die Definition 
des Emulgators A fallende, weitere Emulgatoren. namentllch W/O-Ennulgatoren. einzusetzen. 

[0065] ErflndungsgemfiB kSnnen O/W-Mikroemulsionen erhalten warden, wenn der Olphasenanteil unter etwa 20 
Gew .% insbesondere unter etwa 1 5 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung iiegt, weniger ate etwa 
5 Gew.-% eines zusatzHchen. nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden W/O-Emulgators voriiegen und/oder 
wenn die Ofphase einen hohen Anteil an polaren Olen aufweist 

[0066] ErfindungsgemaiB kSnnen O/W-Emulsionen (.Makroemutelonen") erhalten werden. wenn weniger als etwa 
5 Gew.-% eines zusStzlichen nteht unter die Definition des Emulgators A fallenden W/O-Emulgators und mehr ate etwa 
20 Gew.-% einer polaren Olphase voriiegen. Vorteilhaft konnen zusStzliche Gelbildner (z.B. Carbopole, Xanthan- 
gummi. Cetluloseder'ivate) eingesetzt werden. 

[0067] Es ist dabei im Einzelfalle m6glich, daS die vorgenannten Konzentrationsgrenzen leicht uber- Oder unter- 
schritten werden und dennoch die betreffenden Emulsionstypen erhatten werden. Dies kommt angeslchts der breit 
streuenden Viellatt an geeigneten Emulgatoren und Olbestandteilen fiir den Fachmann nicht unerwartet. so daB er 
weiB, daf3 bei solchen Uber- Oder Unterschreitungen der Boden der vorllegenden Erfindung nicht verlassen wird. 
[0068] Sofern die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation der Temperatur eingeleitet wird. sind O/W- 
Emulsionen. insbesondere O/W-Mikroemulsionen erh&ftlich, wobel die Gr6Be der 6ltr6pfchen im wesentlichen durch 
die Konzentration des oder der eingesetzten Emulgatoren bestimmt wird, dergestaft. da3 eine hShere Emulgatorkon- 
zentration kleinere Trdpfchen bewirkt und geringere Emulgatorkonzentration zu groBeren Tropfchen fuhrt Es ist. wenn 
die Phaseninvereion im wesentlichen durch Variation der Temperatur eingeleitet wird. durchaus vorteilhaft. wenngleich 
nicht unabdlngbar. auf weitere. nicht unter die Definition des Emulgators A fallende. weitere Emulgatoren. namentiich 
W/O-Emulgatoren, zu verzichten. 

[0069] Sofern die Phaseninvereion im wesentlichen durch Variation des pH-Wertes eingeleitet wird. sind O/W- 
Emuteionen. insbesondere O/W-Mikroemuteionen. aber auch O/W/O-Emulsionen erhaltlich. Es ist. wenn die Phasen- 
invereion im' wesentlichen durch Variation des pH-Wertes eingeleitet wird. durchaus vorteilhaft. einen oder mehrene 
weitere. nicht unter die Definition des Emulgators A fallende, weitere Emulgatoren. namentiich W/G-Emulgatoren. ein- 
zusetzen. 

[0070] ErfindungsgemfiB kSnnen O/W-Mikroemuteionen erhalten werden, wenn der Olphasenanteil unter etwa 20 
Gew.-%, insbesondere unter etwa 15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung Iiegt. weniger ate etwa 
5 Gew.-% eines zus&tzlichen, nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden W/O-Emulgators voriiegen und/oder 
wenn die Olphase einen hohen Anteil an polaren Olen aufweist 

[0071] ErfindungsgemfiB kSnnen O/W-Emuteionen (.Makroemuteionen') erhalten werden, wenn weniger ate etwa 
5 Gew.-% eines zusfitzlichen nteht unter die Definition des Emulgatore A fallenden W/O-Emulgatore und mehr ate etwa 
20 Gew.-% einer polaren Olphase voriiegen. Vorteilhaft k6nnen zusStzliche Gelbildner (z. B. Carbopole, Xanthan- 
gummi, Cellulosederivate) eingesetzt werden. 

[0072] Es ist dabei im Einzelfalle m5glich, daB die vorgenannten Konzentrationsgrenzen leicht Ober- oder unter- 
schritten werden und dennoch die betreffenden Emulsionstypen erhalten werden. Dies kommt angeslchts der breit 
streuenden Vielfalt an geeigneten Emulgatoren und Olbestandteilen fur den Fachmann nicht unenwartet, so daB er 
welB. daB bei solchen Uber- oder Unterschreitungen der Boden der vorllegenden Erfindung nicht verlassen wird. 
[0073] Es hat sich in erstaunlicher Weise herausgestellt. daB das oder die erfindungsgemSB eingesetzten Pig- 
mentpartikel ate Festkdrper, undzwar gewissermaBen .verkapself, namlfch abgetrennt von anderen Bestandteilen der 
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Zubereitungen vorliegen. In welchen sie teitweise sogar begrenzte L6slichke1t besitzen kfinnen. Es wird angenommen. 
da3 die FestkSrperpartikel der schwerlOslichen UV-Fittersubstanzen dunch das erfindungsgemaBe Einarbeitungsver- 
fahren einen Hullfilm erhalten. welcher vermutlich ais wesentltehen Bestandteil Emulgatormolekein enthatt. 
[0074] Erfindungsgemara kann die RekristaHisation des Oder der erfindungsgemaB elngesetzten s-Triazinderivate 
verhindert werrJen. Daruber hinaus sind erfindungsgemfiB Ltehtschutzzubereitungen ertifiltlich. welche vorzugliche 
Anwendungseigenschatten aufweisen. ^ . ui 

[00751 In Fig 1 wird eine stark vereinfachte Darstellung eines Phase ndiagrammes wiedergegeben. Der variable 
Parameter P wird gegen die Temperatur 6 als zweite Variable aufgetragen. P stellt dabel einen Konzentrationsparame- 
ter dar entwederden Anteil derOlphase. den Anteil der Wasserphase oderdie Konzentration eines Emulgators Oder 
eines Emulgatorgemisches. FOr erfindungsgennaBe Systeme gift dabei. daB bei niedrigeren Temperaturen eine 0/W- 
Emulsion vorliegt und bei ErhShung der Temperatur der Phaseninversionsbereich durchlaufen werden kann. Bei weite- 
rer Ertiohung der Temperatur werden W/O-Emulsionen beobachtet. Die Struktur des Systenns im Phaseninversionsbe- 
reich ist dem Anschein nach nicht kritisch fur die vorliegende Erfindung. Denkbar ist beispielsweise, daB im 
Phaseninversionsbereich lamellare Phasen, bikontinuierliche Phasen, kubische. hexagonale bzw. invers hexagonale 
Phasen vorliegen. auch daB der Phaseninversionsbereich aus mehreren gleichartigen Oder mehr Oder weniger unter- 
schiedltohen Phasen zusammengesetzt 1st. 
[0076] Der Phaseninversionsbereich laBt sich mathematisch darstellen als Punktmenge innerhalb des geradlinigen 
Koordinatensystems E, welches durch die Gr6Ben Temperatur. der Konzentration eines geeigneten Emulgators bzw. 
eines Emulgatorengemisches in der Zubereitung sowie die jeweiligen Konzentrationen der diphase und der Wasser- 
20 phase gebildet wird, gemaB: 
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Z = {O. e. m. H. W), 



mit 



O - Koordinatenursprung 

6 - Temperatur 

m - Konzentration des Emulgators/Emulgatorengemisches 

H - Konzentration der Otphase 

30 W • Konzentration der Wasserphase 

[0077] Dabei muB genaugenommen naturlich in einem mehrkomponentigen Emulgatorensystem der Beitrag mj 
jedes einzelnen Emulgatore zur Gesamtfunktion berOcksichtlgt werden, was bei einem 1-komponentigen Emulgatoren- 
system zur Beziehung 



r = {0. e, m,. mg m,, H. W}fuhrt 



[0078] Der Phaseninversionsbereich <P stellt dabei im mathematischen Sinne ein zusammenhangendes Gebiet 
Oder eine Vielzahl zusammenhangender Gebiete innerhalb des Koordinatensystems £ dar. 4> reprasentiert die 
40 Gesamtmenge der Koordinatenpunkte K(G. a. m,, mg m,, H. W). welche erfindungsgem&Be Gemische aus Wasser- 
phase der Konzentration W, Olphase der Konzentration H. i erfindungsgemaBen Emulgatoren der Konzentration m| bei 
der Temperatur 6 bestimmen. und fOr welche gilt. daB beim Obergang von einer Koordinate K-, ^ * zu einer Koordinate 
K2 e <I> Phaseninversion eintritt, wie in Fig. 2 beschrieben. 

[0079] Unerheblich ist dabei, ob der Phaseninversionsbereich eines gegebenen Systems ein einziges zusammen- 
45 hangendes (i + 3)-dimensionalen Gebiet darstellt Oder aus mehreren zusammenhangenden. aber voneinander 
getrennten soichen Gebieten besteht. also mehreren Phaseninversionsberefchen eines gegebenen Systems entspre- 
chend. Im Rahmen der hiermit vorgelegten Offenbarung wird daher stets verallgemeinernd von .dem" oder .einem" 
Phaseninversionsbereich gesprochen, auch bei Vorliegen zweier oder mehrerer voneinander getrennter solcher Berei- 
che. 

so [0080] Als variable Koordinaten in Fig.2 werden Temperatur 6 und die der vorgeschilderte Konzentrationsparame- 
ter P angegeben. wobei offengelassen bleiben kann, um welchen speziellen Konzentrationsparameter es sich handelt. 
Beim Obergang von K^ nach Kg wird lediglich die Temperatur erhoht, die anderen Variablen werden konstant gehatten. 
[0081] Unter den erfindungsgemaBen Bedingungen ist dieser ProzeB nicht reversibel, d.h., kehrt das System von 
der Koordinate Kg e <I> wieder zur Koordinate K, «£ O zurOck, kftnnen erfindungsgemaBe transparente O/W-Mikroemul- 

55 sionen erhalten werden. 

[0082] Die Praxis der Herstellung einer erfindungsgemaBen Mikroemulsion besteht demgemaB vorteilhaft darin. 
nach Auswahl geeigneter Rohstoffe. d.h., Wasser- und Olphase. ein oder mehrere erfindungsgemSB ven^vendete O/W- 
Emulgatoren. letzterer Oder letztere voriiegend in Konzentrationen, bei welchen Phaseninversion fur das gegebene 
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Gemlsch m6gnch ist, und gegebenenfalls weitere Substanzen. die Einzelkomponenten unter ROhren zusammenzuge- 
ben. durch Erh6hung der Temperatur des Gemisches Phasenlnverslon herbeizufOhren, hernach unter fortwfihrendem 
RQhren das Gemisch auf Raumtemperatur abkuhlen zu lassen. 

[00831 Es ist dabei aber auch m5glich, mehrere Parameter zuglelch zu varFieren. wie in R9.3 angezelgt. In Rg. 3 
5 wird die Konzentration der Wasserphase gegen die Temperatur aufgetragen. Ausgehend von der Koordinate K, « <t> 
k6nnen durch Erh6hung der Temperatur, unter Belbehaltung aller anderen Parameter, die Koordinaten K2 ^ O und K4 
^ <l> erreicht werden bzw. K3 e Ausgehend von den Koordinaten K3 und K4 k6nnen durch Senken der Temperatur, 
unter Beibehattung aller anderen Parameter, zuruck zur Koordinate K, erfindungsgemaRe O/W-Mikroemulsionen erhal- 
ten werden. 

10 [0084] Ausgehend von den Koordinaten K3 und K4 kann durch Senken der Temperatur, und durch zusStzliche 
Variation der Konzentration der Olphase, In Rg.3 durch Zugabe von Wasser, die Koordinate K5 erreicht und k6nnen 
erfindungsgemSRe O/W-Mikroemulstonen ertialten werden. 

[0085] Es ist angesichts der Rg. 3 konsequent, da3. ausgehend von der Koordinate K4, obwohl dieser auBerhalb 
des Phaseninversionsbereiches befindlich ist Systeme erhalten werden k6nnen, ahnlich denen, die von K3 ausgehen, 
IS da ja auch ausgehend von K4 bei Senkung der Temperatur der Phaseninversionsbererch zwangsiaufig durchschritten 
werden muB. 

[0086] Auch ausgehend von der Koordinate Ki kann durch Variation der Konzentration der Wasserphase, also bei- 
splelsweise durch Zugabe von Wasser,- wie in Rg. 3 aufgeftihrt, die Koordinate K5 en-eicht und kftnnen erfindungsge- 
maBe O/W-Mikroemulsionen erhalten werden. Dazu muB allerdings vorausgeschickt werden, daB in diesem Falle 

20 bereits eine erfindungsgemSBe O/W-Mikroemulsion, gewissemnaBen als Konzentrat. vorliegen muB, welches dann 
durch VerdOnnen zu einer erfindungsgemfiBen O/W-Mikroemulsion verfinderter Zusammensetzung umgesetzt wird. 
. [0087] Es war jedoch nach allem erstaunlich und verfQgt daher uber eigenstfindige erfinderische Tfitigkeit, daB 
auch ausgehend von der Koordinate Kg, welche auBerhalb des Phaseninversionsbereiches liegt. sej es bei einfacher 
Variation der Temperatur zurOck zur Koordinate K^ Oder zusStzlicher Variation der Konzentration der Olphase, also bei- 

25 spielsweise durch zusStzliches VerdOnnen mit einer Wasserphase zur Koordinate K5, erfindungsgem&Be O/W-Mikro- 
emulsionen erhSltlich sind, ohne daB Phaseninversion durchlaufen wird. Dies geschieht vorteilhaft auf die Weise, daB 
ein Gemisch aus den Grundkomponenten, umfassend Wasserphase, Olphase. einen oder mehrere der erfindungsge- 
maB verwendeten O/W-Emulgatoren, gewiinschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren, sowie gewunschten- 
falls weitere Hiffs-, Zusatz- und/oder Wirkstoffe. welche unterhatb des Phasenlnversionstemperaturbereiches eine 

30 O/W-Emulsion bilden. auf eine Temperatur bringt. 

bei weteher die in der Olphase Ibsltehen Komponenten entweder gel6st Oder zumindest in geschmolzenem 
Zustande vorliegen 

und welche mindestens der Schmelztemperatur der h6chstschmelzenden. nicht in gel6stem Zustande vorliegen- 
35 den Oikomponente entspricht, 

wetehe unterhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches des Systemes liegt, und die entstandene O/W-Emul- 
sion unter Bildung einer O/W-Mikroemulsion hernach auf Raumtemperatur abkOhlt. Dies geschieht bevorzugt unter 
Ruhren. 

40 [0088] Dieses erfindungsgemfiBe Verfahren ist besonders gut geeignet, wenn den erfindungsgem&Ben O/W- 
Mikroemulsionen wanmeempfindliche oder leichtfluchtige Substanzen einverieibt werden sollen. Daruber hinaus ist die- 
ses bei relativ niedrigen Temperaturen durchzufOhrende Verfahren gegenQber Qblichen Verfahren enengiesparend. 
[0089] In Rg. 4 wird der Fall beschrieben. in welchem in der Koordinate zunachst kein erfindungsgemftBer O/W- 
Emulgator voriiegt, und in welchem das System durch Erhohen der Temperatur auf eine Koordinaten L3 ^ <I> oder auf 

45 eine Koordinate L2 4» gebracht wird. Selbstverstfindlich kann die Koordinate Lg auch durch AbkOhlen eines in der 
Koordinate L3 vorliegenden Systems en-eicht werden. Die Koordinaten Lg und L3, In denen beispielsweise W/O-Emul- 
sionen voriiegen kOnnen, unterscheiden sich prinzipiell ledigPich dadurch, daB die L3 zugeordnete Temperatur h6her ist 
als jede Temperatur, die dem Phaseninversionstemperaturberetehe zugeordnet werden kann. 

[0090] Die Gegenwart eines zusfttzlichen W/O-Emulgators tOr Systeme, die in Rg. 4 symbolisiert werden, ist nicht 
50 unbedingt erforderiich. allerdings vorteilhaft. Zugabe eines erfindungsgemSBen O/W-Emulgators oder mehrerer sol- 
cher Emulgatoren in den Koordinaten L2 oder L3, bei Senkung der Temperatur, befOrdert das System zur Koordinate 
1^. bei welcher dann eine erfindungsgem&Be O/W-Mikroemulsion vorliegt. 

[0091] Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsfomi des erfindungsgemSBen Verfahrens besteht demgemSB dann, 
nach der Auswahl geelgneter Rohstoffe, d.h., Wasser- und Olphase und gegebenenfalls weitere Substanzen. die Ein- 
55 zelkomponenten unter Ruhren auf eine Temperatur zu bringen, bei welcher Phaseninversion fCir das gegebene 
Gemisch moglich ist, und durch Zugabe des erfindungsgemSB venwendeten O/W-Emulgators oder der erfindungsge- 
mftB verwendeten O/W-Emulgatoren zum Gemisch Phaseninversion hert>eizufQhren, hernach unter fortwahrendem 
Ruhren das Gemisch auf Raumtemperatur abkOhlen zu lassen. 
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bestehen. daS die Pigmente nach an sich bekannten Verfahren mtt einer dOnnen hydrophoben Schlcht versehen wer- 
den. 

[01051 Eines solcher Verfahren besteht beispielsweise darin. daB die hydrophobe Oberflfichenschicht nach einer 
Reaktton gemd3 

n T1O2 + m {RO)3Si-R' n T1O2 (oberfl.) 

erzeugt wird n und m sind dabei nach Belieben einzusetzende stochiometrische Parameter. R und R' die gewunschten 
organischen Reste. Beispielsweise in Analogie zu DE-OS 33 14 742 dargestellte hydrophobisierte Pigmente sind von 

Vorteil 

[0106]' Vorteilhafte TiOg-Pigmente sind beispielsweise unter den Handelsbezeichnungen T 805 von der Firma 
Degussa erhaltlich. 

[01071 Die Gesamtmenge an anorganischen Pigmenten. Insbesondere hydrophoben anorganischen Mikropigmen- 
ten in den fertigen l<osmetischen oder demnatologischen Zubereitungen wird vorteilhaft aus dam Bereich von 0.1 - 30 
Gew-%. bevorzugt 0.1 - 10,0 Gew.-% gewShlt. bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. 
[0108] ' Die Emulgatoren A werden bevorzugt gewfihit aus der Gruppe der Emulgatoren, welche gute Protonendo- 
noren bzw. Protonenakzeptoren darstellen, wobei gew&hrleistet sein muB, daB ihre LIpophilie entweder abhSngig ist 
vom pH-Wert, dergestalt daB durch Erh6hung Oder Senlcung des pH-Wertes die Lipophilie zunimmt Oder abnimmt. 
wobei unertieblich ist, welche derbeiden Mdglichkeiten der Anderung der Lipophilie durch die Erhohung bzw. Senkung 
des pH-Wertes bewirkt wird. oder ihre Lipophilie abhSngig ist von der Temperatur. dergestalt, daB die Lipophilie mlt stei- 
gender Temperatur zunimmt und deren Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt, oder ihre Lipophilie abhSngig 
ist von pH-Wert und der Temperatur. dergestalt daB dunch Erh6hung Oder Senkung des pH-Wertes die Lipophilie 
zunimmt oder abnimmt, wobei unerheblich ist, welche der beiden MSglichkeiten der Anderung der Lipophilie durch die 
Erh6hung bzw. Senkung des pH-Wertes bewirkt wird. und daB die Lipophilie mit steigender Temperatur zunimmt und 
deren Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt. 

[0109] Der oder die Emulgatoren des Typs A kOnnen beispielsweise vorteilhaft gewShlt werden aus der Gruppe der 
polyethoxylierten bzw, polyp ropoxylierten bzw. polyethoxylierten und polypropoxylierten Produkte, z.B.: 

der Fettalkoholethoxylate 

der ethoxylierten Wollwachsalkohole. 

der Polyethylengtycolether der allgemeinen Formel R-0-("CH2-CH2-0-)n-R'. 

der FettsSureethoxylate der allgemeinen Formel R-C00-(-CH2-CH2-0-)n-H, 

der veretherten FettsSureethoxylate der allgemeinen Fomnel R-COO-(-CH2-CH2-0-)n-R', 

der veresterten FettsSureethoxyiate der allgemeinen Formel R-COO-(-CH2-CH2-0-)n-C(0)-R\ 

der PofyethylenglycolglycerinfettsSureester 

der ethoxylierten Sorbitanester 

der Cholesterinethoxylate 

der ethoxylierten Triglyceride 

. der Alkylethercarbonsfiuren der allgemeinen Fonnel R-O-C-CHg-CHg-OOnCHg-COOH und n eine Zahl von 5 bis 
30 darstellen, 

der PolyoxyethylensorbitotfettsSureester, 

- der Alkylethersulfate der allgemeinen Fomnel R-O-C-CHg-CHg-O-VSOa-H 

der Fettalkoholpropoxylate der allgemeinen Formel R>0-(-CH2-CH(CH3)-0-)n-H« 
der Polypropylenglycolether der allgemeinen Fomnel R-0-(-CH2-CH(CH3)-0-)n-R\ 

- ^ der propoxylierten Wollwachsalkohole. 

- der veretherten Fettsfiurepropoxylate R>COO-(-CH2-CH(CH3)-0-)n-R*, 

der veresterten Fettsfiurepropoxylate der allgemeinen Fomnel R-COO-(-CH2-CH(CH3)-0-)n-C(0)-R'. 

der Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel R-C00-(-CH2-CH{CH3)-O-)n-H, 

der Polypropylenglycolglycerlnfettsfiureester 

der propoxylierten Sorbitanester 

der Cholesterinpropoxylate 

der propoxylierten Triglyceride 

- der AlkylethercarbonsSuren der allgemeinen Fomnel R-0-(-CH2-CH{CH3)0-)n-CH2-COOH 

- der All^lethersulfate bzw. die diesen Sulfaten zugrundeliegenden Sauren der allgemeinen Formel R-0-(-CH2- 
CH(CH3)-0-)n-S03-H 

der Fettalkoholethoxylate/propoxylate der allgemeinen Formel R-O-Xn-Y^-H, 

der Polypropylenglycolether der allgemeinen Formel R-O-Xn-Y^-R*, 

der veretherten Fettsfiurepropoxylate der allgemeinen Formel R-COO-Xn-Ym-R*. 
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der Fettsaureethoxylate/propo)cylate der allgemeinen Formel R-COO-Xn-Yj^-H,. 

[0110] Effindungsgemao besondere vorteilhaft werden die eingesetzten potyethoxylterten bzw. polypropoxylierten 
bzw polyethoxylierten und porypropoxylierten O/W-Emulgatoren gewfihit aus der Gruppe der Substanzen mit HLB- 
Werten von 11 - 1 8 ganz besonders vorteilhaft mit HLB-Werten von^14,5 - 15,5, sofern die O/W-Emulgatoren ges&ttigte 
Reste R und R' aufweisen. Weisen die OAW-Emulgatoren ungesSttigte Reste R und/oder R' auf. Oder liegen Isoalkylde- 
rivate vor. so kann der bevorzugte HLB-Wert solcher Emulgatoren auch niedriger oder darOber liegen. 
[0111] ' Es ist von Vorteil, die Fettalkoholethoxylate aus der Gruppe der ethoxylierten Stearylalkohole, Cetylalko- 
hole Cetylstearylalkohole (Cetearylalkohole) zu w&hlen. Insbesondere bevorzugt sind: 

[0112] Polyethylenglyco!(13)stearylether (Steareth-13), PotyethylenglycoI(14)stearylether (Steareth-1 4). Polyethy- 
lenglycol(15)stearylether (Steareth-1 5), Polyethyleng!ycol(16)stearylether (Steareth-1 6). Potyethylenglycol(l 7)steary- 
lether (Steareth-1 7) . Po!yethylenglycol(l 8)-stearylether (Steareth-1 8). Polyethylenglycol(1 9)stearylether (Steareth-l 9). 
Polyethylengtycol(20)stearylether (Steareth-20), 

[0113] Polyethylenglycx>l(12)isostearylether (lsosteareth-12), Po!yethylenglycol{13)isostearylether (Isosteareth- 
13), Polyethylenglycol(14)isostearylether (lsosteareth-14), Potyethylenglycol{16)isostearylether (lsosteareth-15). 
Polyethyleng!ycol(l6)isostearylether (lsosteareth-1 6), Polyethylenglycol(17)isostearylether (lsosteareth-17), Polyethy- 
lenglycol(1B)isostearyIether (lsosteareth-18). Polyethylenglycol(19)isostearylether (lsosteareth-19). Polyethylengly- 
col(20)isostearylether (lsosteareth-20), 

[0114] Polyethylenglycol(13)cetylether (Ceteth-13), Polyethylenglycol(1 4)cetylether (Ceteth-14). Polyethylengly- 
coI(l5)cetylether (Ceteth-15), PolyethylengtycoI(l6)cetylether (Ceteth-16), Polyethylenglycol{l 7)cetylether (Ceteth- 
17), PoIyethylengfycol(l8)cetylether {Ceteth-18). Polyethylenglycol(1 9)cetylether (Ceteth-19). Polyethylengly- 
col{20)cetylether (Geteth-20), 

[0115] Polyethylenglycol(13)isocetylether (lsoceteth-13). Polyethylenglycol(14)isocetylether (lsoceteth-14), Polye- 
thyIenglycol(i 5)isocetylether (lsoceteth-1 5). Polyethylenglycol(l 6)isocetylether (lsoceteth-l 6). Polyethylengly- 
coI(l 7)lsocetylether (lsoceteth-1 7), Polyethylenglycol(1 8)isocetylether (lsoceteth-1 8), 

Polyethylenglycol(19)isocetylether (Isoceteth-19), Po}yethylenglyco!(20)isocetylether (lsoceteth-20), 
[0116] Polyethylengtycol(12)oleylether (Oleth-12), Potyethylenglycol(13)oleylether (Oleth-13), Polyethylengly- 
col(14)oleylether (Oleth-14), Polyethylenglycol(15)oleylether (Oleth-15), 

[0117] Polyethylenglycol(12)laurylether (Laureth-12). Polyethylenglycol(12)isolaurylether (lsolaureth-l2). 
[0118] Polyethylenglycol(12)cety!stearylether (Ceteareth-12). Pofyethylenglycol(13)cetylstearylether (Ceteareth- 
13), Polyethylenglycol(l4)cetylstearylether (Ceteareth-1 4). Polyethylengtycol(15)cetylstearylether (Ceteareth-15). 
Polyethylenglycol(i 6)cetylstearylether (Ceteareth-1 6). Polyethyleng!ycol(1 7)cety!stearylether (Ceteareth-1 7). Polyethy- 
lengIycol(18)cetylstearylether (Ceteareth-1 8). Polyethylenglycol(19)cetylstearyl ether (Ceteareth-1 9). Polyethylen gly- 
col (20)cetylstearylether (Ceteareth-20). Polyethylen glycol(30)cetylstearylether (Ceteareth-30), 
[0119] Es ist femer von Vorteil. die Fettsfiureethoxylate aus folgender Gruppe zu wfihlen: 

Polyethylenglycol(20)stearat, Polyethylenglycol(2l)stearat. Polyethylenglycol(22)stearat, Polyethylengly- 
col(23)stearat Polyethylenglycol(24)stearat. PolyethyIenglycol(25)stearat, 

Polyethylenglycol(12)isostearat. Polyethylenglycol(13)isostearBt, Polyethylenglycol(14)isostearat, Polyethylengly- 
col(1 5)isostearat. Polyethylenglycol(1 6)isostearat, Polyethylenglycol(1 7)isostearat. Polyethylenglycol(1 8)iso- 
stearat, PoIyethylenglycol(1 9)isostearat. Polyethylenglycol(20)isostearat, Polyethylen glycol (2 1 )isostearat, 
Polyethylenglycol(22)isostearHt, Polyethylenglycol(23)isostearat, Polyethylenglycol(24)isostearat, Polyethylen gly- 
col(25)isostearBt, 

Polyethylenglycol(12)o!eat, Polyethylenglycol(13)oleat. PolyethyIenglycol(14)oleat, Polyethylenglycol(1 5)oleat, 
Polyethylenglycol(1 6)oleat, Polyethylenglycol(1 7)oleat, Polyethylenglycol(1 8)oleat, Poryethylenglycol(1 9)oleat, 
Polyethylengtycol(20)oleat 

[0120] Als ethoxylierte AikylethercarbonsSure bzw. deren Salz kann vorteilhaft das Natriumlaureth-11-cart)oxylat 
verwendet werden. 

[0121] Als Alkylethersulfat kann Natrium Laureth 1-4 sulfat vorteilhaft verwendet werden. 

[0122] Als ethoxyliertes Cholesterinderivat kann vorteilhaft Polyethylen glycol(30)Cholesterylether venvendet wer- 
den. Auch Polyethylenglycol(25)Sojasterol hat sich bewShrl. 

[0123] Als ethoxylierte Triglyceride k6nnen vorteilhaft die Polyethylenglycol(80) Evening Primrose Glycerides ver- 
wendet werden (Evening Primrose = Nachtkerze) 

[0124] Weiterhin ist von Vorteil, die Polyethylenglycolglycerintettsftureester aus der Gruppe Polyethylengly- 
col(20)glyceryllaurat. PoIyethylenglycol(2l)glyceryllaurat, Polyethylenglycol(22)glyceryllaurat. Polyethylengly- 
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col{23)glyceryl!aurat, Polyethyleng!yco!(6)g!ycerylcaprat/caprinat. Polyethyleng!ycol(20)glyceryloleat. 

Potyethylenglycol(20)glycerylisostearat. Polyethylengtycol(18)glyceryloleaVcocoat 2u wfihien. 

[01251 Es ist ebentalls gQnstig. die Sortitanester aus der Gruppe Polyethylenglycol(20)sort5itanmonolaurat. Polye- 
thylenglycoI(20)sorbltanmonostearBt. Polyethylengtycol(20)sort)itanmonoisostearat. Polyethylenglycol(20)sort>Itanmo. 
nopalmitat Potyethylengtycol(20)sorbitanmonooleat zu wflhlen. 

[01261 Es ist ferner vorteilhaft im Sinne der vorliegenden Erflndung als weitere, fakultative, Coemulgatoren eine 

Oder mehrere Substanzen aus der folgenden Gruppe zu wfthten: 

[01271 Aus der Gruppe der Sorbitanester und Saccharoseester. insbesondere der verzweigten und unverzweigten 
Alkylester und Alkenylester mit Kohlenstoffketten von 4 - 24 Kohlenstoffatomen. bevorzugt Sorbitanstearat. Sorbltan- 
oleat Glycerylsorbitanstearat, Saccharosemonostearat. Saccharosemonolaurat, Saccharosepalnnttat. 
[0128] Vorteilhaft kdnnen die Emulgatoren des Typs A gewShlt aus der Gruppe der Monoglycerinmonocarbon- 
saure-monoester gewfthlt warden, insbesondere sotehe. welche durch die Strukturen 

CH2-O— R' CH2-O— H 

HC— O— H HC— O— R' 

CH2-O— H ^ CH2-O— H 

bzw. 



gekennzeichnet sind. wobei R' einen verzweigten oder unverzweigten Acylrest nnit 6 - 14 Kohlenstoffatomen darstellt. 
Vorteilhaft wird R' gewahit aus der Gruppe der unverzweigten Acylreste. 
[0129] Die diesen Estem zugrundeliegenden S&uren sind die 
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[01 30] Besonderc vorteilhaft stellt R* den Octanoylrest (Caprylsfturerest) bzw. den Decanoylrest (Caprinsfiurerest) 
dar. wird also also durch die Forme In 

R'= -C7H15 bzw. R' = -C«H,» 

reprSsentiert. 

[0131] Vorteilhaft konnen die Emulgatoren des Typs A auch aus der Gruppe der Di- und Triglycerin-monocarbon- 
sSure-monoester gewShlt werden. ErfindungsgemaB liegen die Di- bzw. Triglycerineinherten der erfindungsgemaRen 
Digfycerin-monocarbonsfture-monoester bzw. Trigtycerin-monocarbonsSure-monoester als lineare, unverzweigte 
Molekiile, also Qber die jeweiligen OH-Gruppen in 1 - bzw. 3-Stellung veretherte "MonoglycerinmolekOle" vor. 
[0132] Ein geringer Anteil zyklischer Di- bzw. Triglycerineinheiten sowie uber die OH-Gruppen in 2-Stellung vere- 
therte GlycerinmolekOle kann geduldet werden. Es ist jedoch von Vorteil. solche Verunreinigungen so gering wie nur 
mftglfch zu halten. 
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[0133] Die erfindungsgem§Ben Monocarbonsfluremonoester sind bevorzugt durch folgende Struktur gekenn- 
zeichnet 

CH2--CH— CHjHjiH— CH2K)-H:— R" 
OH OH OH o 



wobei R" einen Ko hie nwasserstoff rest, vorteilhaft einen verzweigten oder unverzweigten AlkyI- oder Alkenylrest von 5 
bis 17 C-Atomen darstellt. 

[0134] Die erfindungsgemaBen Monocarbonsfiureester des Triglycerins sind bevorzugt durch folgende Struktur 
gekennzeichnet: 

CH2-CH— <:h2-o— ch2-ch--<:h2— o— CH2-CH— CH2 

OH OH O OH OH 

I 



wobei R'" einen Kohlenwasserstoffrest, vorteilhaft einen verzweigten Oder unverzweigten AlkyI- oder Alkenylrest Alkyl- 
resl von 6 bis 1 7 C-Atomen darstellt. 

[0135] Die diesen Estern zugrundeliegenden SSuren sind die 
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[0136] Besonders gunstig werden R" und R*" gewahit aus der Gruppe der unverzweigten Alkylreste nr^It ungeraden 
C-2ahlen, insbesondere mil 9, 11 und 13 C-Atomen. 

[0137] im allgemeinen sind die Monocarbonsaure-monoester des DIglycerins denen des Triglycerins bevorzugt 
[0138] ErfindungsgemaB ganz besonders gunstig sind 



Diglycerinmonocaprinat (PMC) | R** = 9 
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(fortgesetzt) 



Triglycerinmonolaurat 


(TML) 




= 11 


Digtycerinmonolaurat 


(DML) 




= 11 


Triglycerinmonomyristat 


CTMM) 


R'" 


= 13 



[0139] Als bevorzugter erfindungsgemafSer Monocarbonsauremonoester des Diglycerins hat sich das Diglycerin- 
monocaprinat (DMC) erwlesen. 

[0140] Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird ein zusfitzlicher Anteil an in 
anderen Stellen verestertem Di- Oder Triglycerin, ebenso wle gegebenentalls eln Anteil an den verschiedenen Diestern 
des Di- bzw. Triglycerins verwendet. 

[0141] Vorteilhaft sind auch Triglyceryldiisostearat {Nomenklatur analog CTFA: Polyglyceryl-3-diisostearat), Iso- 
stearyldiglycerylsuccinat, Diglycerylsesquiisosteanat (Nomenlclatur analog CTFA: PofyglyceryI-2-sesquiisostearat), Tri- 
glycerylpotyhydroxystearat (Nomenklatur analog CTFA: Po lyg ly eery 1-2 -poly hydroxystearat). 

[0142] Auch Cetearylisononanoat. Dicocoyl-pentaerythrrtyl-distearylcitrat, ferner die Methiconcopolyole. Cyclome- 
thiconcopolyle, Alkylmethiconcopolyole. insbesondere Laurylmethiconcopolyol, Cetyldimethlconcopolyol, haben sich 
erfindungsgemftR als vorteilhaft erwiesen. 

[0143] Besonders vorteilhaft warden der oder die Coemulgatoren gewahit aus der Gruppe der verzweigten oder 
unverzweigten Alkylmonocarbonsauren, Alkenylmonocarbonsfturen und Alkylendicarbonsfiuren mit 4 bis 30 Kohlen- 
sloffatomen, insbesondere Stearinsfiure, filsSure. Bernsteinsfture, HexansSure (CapronsSure), Heptans&ure (Onanth- 
saure). Octansaure (Caprylsfture), Nonansaure (Pelargonsaure), Decansfiure (Caprinsaure), Undecansfiure, 
Undecensaure (Undecylensaure), Dodecansaure (Laurinsaure), Tridecansaure, Tetradecansaure (Myristinsaure), Pen- 
tadecansaure. Hexadecansaure (Palmitinsaure), Heptadecansaure (Margarinsaure). Octadecansaure (Stearinsaure). 
Isostearlnsaure. Behensaure. Es ist auch vorteilhaft, die Emulgatoren A aus der Gruppe der kosmetisch bzw. phanrta- 
zeutisch akzeptablen Saize der vorstehend genannten Carbonsauren zu wahlen. insbesondere der Alkali-. Annnionium- 
, Monoalkyiammonium. Dialkylammonium-, Trialkylamnnoniunn- und Tetraalkylammoniumsalze. 
[0144] Die erfindungsgemaBen Emulsionen sind vorteilhaft dadurch gekennzeichnet, da3 der Emulgator A oder die 
Emulgatoren A in Konzentrationen von 0.01 - 20 Gew.-%. bevorzugt 0,05 - 10 Gew.-%. besonders bevorzugt 0.1 - 5 
Gew.-%. Jewells bezogen auf das Gesanrrtgewicht der Zusammensetzung, vorliegt oder vorliegen. 
[0145] Es ist erfindungsgemaB moglich, die Einsatzmengen von an sich in Olkomponenten schwerloslichen oder 
unl6slichen UV-F!ltern, insbesondere 4,4'.4"-(1 ,3,5-Triazin-2.4,6-triyltriimino)-tris-benzoesaure-tris(2-ethylhexylester). 
aber auch 2-Phenylbenzim)dazol-5-suifonsaure bzw. deren Salze in kosmetischen oder demnalologischen Zubereitun- 
gen gegenuber dem Stande der Technik zu vervielfachen. 

[0146] Die Gesamtmenge an in 6lkomponenten an sich schwerfbslichen UV-Filtersubstanzen, insbesondere 
4.4'.4"-(1 ,3,5-Triazin-2.4,6-triyltriimino)-tris-benzoesaure-tris(2-ethylhexylester). aber auch 2-Phenylbenzimida2ol-5- 
sulfonsaure bzw. deren Salze in den ferligen kosmetischen oder dermatologischen Zubereitungen wird vorteilhaft aus 
dem Bereich von 0.1 - 10,0 Gew.-%, bevorzugt 0.5 - 6,0 Gew.-% gewahit. bezogen auf das Gesamtgewteht der Zube- 
reitungen. 

[0147] Es ist erflndungsgemaR vorteilhaft, in den erfindungsgemaRen Zubereitungen zusatzliche 6llflsliche UVA- 
Filter und/oder UVB-Filter in der Lipidphase und/oder wasserlosliche UVA-Filter und/oder UVB-Filter in der waBrigen 
Phase einzusetzen. 

[0148] Vorteilhaft kdnnen die erfindungsgemaSen Ltehtschutzformulierungen weitere Substanzen enthatten. die 
UV-Strahlung im UVB-Bereich absorbieren, wobei die Gesamtmenge der RItersubstanzen z.B. 0.1 Gew.-% bis 30 
Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, insbesondere 1 bis 6 Gew.-% betragt, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Zubereitungen, urn kosmetische Zubereitungen zur Verfugung zu stellen. die die Haut vor dem gesamten Bereich der 
ultravioletten Strahlung schutzen. 

[0149] Die gemaB der Erfindung einsetzbaren UV-B-Filter konnen olloslich oder wasserloslfch sein. Vorteilhafte 
6lldsliche UV-B- RItersubstanzen sind z.B.: 



- 3-Benzylidencampher-Derivate, vorzugsweise 3-(4-Methylbenzyliden)campher, 3-BenzyHdencampher; 

- 4-Aminobenzoesaure-Derivate, vorzugsweise 4-(Dimethylamino)-benzoesaurB(2-ethylhexyl)ester, 4-(Dimethyl- 
amino)benzoesaureamylester; 

- 2,4.6-Trianilino-(p-carbo-2'-ethyl-1'-hexyloxy)-1,3,5-triazin; 

- Ester der Benzalmalonsaure, vorzugsweise 4-Methoxybenzalmalonsauredi(2-ethylhexyl)ester; 

- Ester der Zimtsaure. vorzugsweise 4-Methoxyzinntsaure(2-ethylhexyl)ester. 4-MethoxyzimtsaureisopentyleBter; 

- Derivate des Benzophenons, vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxyb€nzophenon. 2-Hydroxy-4-methoxy-4'-methyl- 
benzophenon, 2,2*-Dlhydroxy-4-methoxybenzophenon; 
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[0150] Im Sinne der Erfindung vorteilhafte wasserl6sliche UV-B-Rltersubstanzen sind 2.B.: 

- Saize der 2-Phenylbenzimida20l-5-sutfonsaure. wie Ihr Natrium-, Kalium- Oder Ihr Triethanolammonium-Salz. 
sowie die SutfonsSure selbst; . „ ^ 

5 - Sutfonsaure-Derivate des 3-Benzylidencamphere. wie z.B. 4.(2-Oxo-3-bornylidenmethyl)ben20lsutfonsaure. 2- 
Methyl-5-(2-oxo-3-bornyndenmethyl)sultonsfiure und deren Salze. 

[0151] Es l<ann auch von erheblichem Vorteil sein. polymergebundene Oder polymere UV-Filtersubstanzen in 
Zubereitungen gemSB der voriiegenden Erfindung zu verwenden. insbesondere seiche, wie sie in der WO-A-92/20690 
10 beschrieben werden. 

[0152] Es l<ann auch von erheblichem Vorteil sein, wenigstens einen der UV-Fi!ter in den Lichtschutzzubereitungen 
gema3 der voriiegenden Erfindung aus der Gruppe der Triazinderivate zu wShlen, insbesondere gewahit aus der 

Gruppe 

IS - 4.4',4"-(1 ,3.6-Tria2in-2,4.6-triyltrlimino)-tris-benzoesaure-tris(2-ethylhe)cyIester) 

- 2!4-Bis-{[4-(2-Ethyl-hexy!oxy)-2-hydro)cy]-phenyl}-6-(4-methoxypheny!)-l,3,5-tna2in. 

- 2!4-Bis^[4-(3-su^fonato)-2-hydroxy-propyloxy)-2-hydroxy)-phenyI}•6-(4-methoxyphenyl)-1,3.54ria2i Natriumsalz, 

- 2!4-Bis-{[4-(3'(2-Propyloxy)-2*hydroxy-propyloxy)-2-hydroxy]-phenyl}-6-(4-methoxyphenyl)-1,3.54 
. 2,4-Bis4[4-(2-ethyI-hexyloxy)-2-hydroxyl-phenyl)-6-{4-(2-methoxyethyl-cait)oxyl)-phen^ 

20 - 2!4-Bis-{[4-(3-(2'propyloxy)-2-hydroxy-propyIoxy)-2-hydroxy]-phenyl}-6-[4-(2-ethy!carboxyOi)henylamino]-^ 

triazin, 

- 2.4-Bis-{[4.(2-ethyl-hexyloxy)-2-hydroxy]-phenyl}-6-(1-methyl-pyrrol-2-yl)-1.3.5-tria2in. 

- 2.4-Bis-{[4-tris{trimethylsiloxy-silylpropyIoxy)-2-hydroxy]-phenyl)-6-(4-methoxyphenyl)^ 

- 2.4-BisH[4-(2''methylpropenyloxy)-2-hydroxy]-phenyl)-6-(4-methoxyphenyl)-l,3.5-triazin, 
25 - 2.4-Bis^[4-{1^1^1^3^5^5^5■-Heptamethylsiloxy-2•-methyl-p^opyloxy)-2-hydroxy]-phe^yl)-^ 

1,3.5-triazin. 

[0153] Die Liste der genannten UVB-Fifter, die in Kombination mrt den erflndungsgem&Ben WIrkstoffkombinationen 
verwendet werden k6nnen. soli selbstverstandlich nicht limitierend sein. 

30 [0154] Es kann auch von Vorteil sein. zusfitzliche UVA-Rlter in den erfindungsgemSBen Zubereitungen einzuset- 
zen, welche bisher ubiicherweise in kosmetischen Zubereitungen enthalten sind. Bei diesen Substanzen handeit es 
sich vorzugswelse urn Derivate des Dibenzoylmethans, insbesondere urn l-(4'-tert.ButyIphenyl)-3-(4'-methoxyphe- 
nyl)propan-1.3-dion und urn l-Phenyl-3-(4'-lsopropylphenyl)propan-1,3-dion. Auch diese Kombinationen bzw. Zuberei- 
tungen, die diese Kombinationen enthalten, sind Gegenstand der Erfindung. Es k6nnen die fur die UVB-Kombination 

35 verwendeten Mengen eingesetzt werden. 

[0155] Die erfindungsgemSBen kosmetischen und/oder dermatologischen Llchtschutzformulierungen konnen wie 
Qblich zusammengesetzt sein und dem kosmetischen und/oder dermatologischen Lichtschutz, femer zur Behandlung, 
der Pflege und der Reinigung der Haut und/oder der Haare und als Schminkprodukt in der dekorativen Kosmetik die- 
nen. 

40 [0156] Zur Anwendung werden die erfindungsgem&Ben kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen in der 
fur Kosmetika ubtchen Weise auf die Haut und/oder die Haare in ausreichender Menge aufgebracht. 
[0157] Besonders bevofzugt sind solche kosmetischen und denmatologischen Zubereitungen, die in der Form 
eines Sonnenschutzmittels vorfiegen. Vorteilhaft k6nnen diese zusatzltoh mindestens einen weiteren UVA-Filter 
und/oder mindestens einen weiteren UVB-Rter und/oder mindestens ein anorganisches Pigment, bevorzugt ein anor- 

45 ganisches Mlkropigment, enthatten. 

[0158] Die erfindungsgemSBen kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen kfinnen kosmetische Hilfs- 
stoffe enthatten, wie sie ubiichenveise in solchen Zubereitungen verwendet werden. z.B. Konservierungsmittel, Bakte- 
rizide, Parfume. Substanzen zum Verhindern des Schaumens. Farbstoffe, Pigmente, die eine farbende Wirkung haben, 
Verdickungsmlttel. anfeuchtende und/oder feuchthaitende Substanzen. Fette. Ole, Wachse oder andere Qbliche 

50 Bestandteile einer kosmetischen oder dermatologischen Formulierung wie Alkohole. Polyole, Polymere, Schaumstabi- 
iisatoren, Elektrolyte. organische L6sungsmittel oder Silikonderivate. 

[0159] Ein zusatzlrcher Gehatt an Antioxidantien ist im allgemeinen bevorzugt. ErfindungsgemaB kSnnen als gun- 
stige Antioxidantien alle fur kosmetische und/oder demnatologische Anwendungen geeigneten oder gebrauchlichen 
Antioxidantien verwendet werden. 
55 [0160] Es ist auch von Vorteil. den erfindungsgemSBen Zubereitungen Antioxidantien zuzusetzen. Vorteilhaft wer- 
den die Antioxidantien gewShlt aus der Gruppe bestehend aus AminosSuren (z.B. Glycin. Histidin, Tyrosin. Tryptophan) 
und deren Derivate, Imidazole (z.B. Urocaninsfiure) und deren Derivate. Peptide wie D,L-Carnosin, D-Carnosin, L- 
Camosln und deren Derivate (z.B. Anserin), Carotinoide, Carotine (z.B. a-Carotin. p-Carotin. Lycopin) und deren Derl- 
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vate, Chlorogens§ure und deren Derivate. LIponsfiure und deren Derivate (z.B. Dihydrollponsaure). Aurothioglucose. 
Propylthiouracil und andere Thiole (z.B. Thioredoxin. Glutathion. Cystein, Cystin, Cystamin und deren Glycosyl-. N- 
Acetyl-. Methyl-. Ethyl-, Propyl-, Amyl-, Butyl- und Lauryl-. PalnnrtoyI-, Oleyl-, y-Linoleyl-, Cholesteryl- und Glycerylester) 
sowie deren Salze. Dilaurylthiodlpropionat, Distearylthiodi propionate Thlodiproplonsaure und deren Derivate (Ester, 

5 Ether, Peptide, Lipide, NukJeotide, Nukleoside und Saize) sowie Sulfoximinvertindungen (z.B. Buthioninsuffoximine, 
Homocysteinsutfoximin, Buthioninsulfone, Penta-, Hexa-, Heptathioninsulfoximin) in sehrgeringen vertrfiglichen Dosie- 
rungen (z.B. pmol bis jimol/kg). terrier (Metall)-Chelatoren (z.B. a-Hydroxyfettsfiuren, Palmltinsaure, Phytinsflure. Lac- 
toferrin), a-HydroxysSuren (z.B. Citronensfture, Milchsaure, Apfelsflure), Humrnsfiure, Gallensaure, Gallenextrakte. 
Bilirubin, Biliverdin. EDTA, EGTA und deren Derivate. ungesattigte Fettsfiuren und deren Derivate (z.B. 7^ Li nolens Sure, 

10 LinoIsSure, Ols&ure). FolsSure und deren Derivate, Ubichinon und Ubichinol und deren Derivate, Vitamin C und Deri- 
vate (z.B. Ascorbylpalmitat, Mg-Ascorbylphosphat, Ascorbylacetat), Tocopherole und Derivate (z.B. Vitamin- E-acetat), 
Vitamin A und Derivate (Vitamin-A-palmitat) sowie Koniferylbenzoat des Benzoeharzes, Rutinsaure und deren Deri- 
vate, a-Glycosylrutin, Ferulasaure, Furfurylidenglucitol. Camosin. Butyl hydroxytoluol, Butylhydroxyanisol. Nordihydro- 
guajakharzsaure, Nordihydrogua]arets&ure, Trihydroxybutyrophenon, Hamsaure und deren Derivate, Mannose und 

,5 deren Derivate. Zink und dessen Derivate (z.B. ZnO, ZnS04) Selen und dessen Derivate (2.B. Selenmethionin), Stil- 
bene und deren Derivate (z.B. Stilbenoxid, Trans-Stilbenoxid) und die erfindungsgemaR geetgneten Derivate (Salze. 
Ester, Ether. Zucker, Nukleotide, Nukleoside, Peptide und Lipide) dieser genannten Wirkstoffe. 
[0161] Die Menge der vorgenannten Antioxidantien (eine Oder mehrere Verijindungen) in den Zubereitungen 
betragt vorzugsweise 0.001 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05 - 20 Gew.-%, insbesondere 1-10 Gew.-%. bezo- 

20 gen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 

[0162] Sofern Vitamin E und/oder dessen Derivate das Oder die Antioxidantien darstellen, 1st vorteilhaft, deren 
jeweilige Konzentrationen aus dem Bereich von 0,001 - 1 0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Formulierung. 
zu wahlen. 

[0163] Sofern Vitamin A, bzw. Vitamin- A-Derivate. bzw. Carotlne bzw. deren Derivate das Oder die Antioxidantien 
25 daretellen, 1st vorteilhaft. deren jeweilige Konzentrationen aus dem Bereich von 0,001 - 10 Gew.-%, bezogen auf das 

Gesamtgewicht der Formulierung, zu wahlen. 

[0164] Die Lipidphase kann vorteilhaft gewahit werden aus folgender Substanzgruppe: 

Mineral6le, Minenalwachse 
30 - 6le, wie Triglyceride der Caprin- Oder der Caprylsaure. vorzugsweise aber RizinusSI; 

Fette, Wachse und andere naturiiche und synthetische Fettkorper, vorzugsweise Ester von Fettsauren mit Alkoho- 
len niedriger C-Zahl. z.B. mit Isopropanol, Propylenglykol oder Glycerin. Oder Ester von Fettalkoholen mrt Alkan- 
sSuren niedriger C-Zahl Oder mit Fettsauren; 
Alkylbenzoate; 

35 - Silikon6le wie DImethylpolysiloxane. Diethylpolysiloxane, Diphenylpolysiloxane sowie Mischfomnen daraus. 

[0165] Die 6lphase der Emulsionen, Oleogele bzw. Hydrodispersionen oder Lipodispersionen im Sinne der vorlle- 
genden Erflndung wird vorteilhaft gewahit aus der Gruppe der Ester aus gesattigten und/oder ungesattigten. verzweig- 
ten und/oder unverzweigten Alkancarbonsauren etner Ketteniange von 3 bis 30 C-Atomen und gesattigten und/oder 

40 ungesattigten, verzweigten und/oder unverzweigten Alkoholen einer Ketteniange von 3 bis 30 G-Atomen, aus der 
Gruppe der Ester aus aromatischen Carbonsauren und gesattigten und/oder ungesattigten, verzweigten und/oder 
unverzweigten Alkoholen einer Ketteniange von 3 bis 30 C-Atomen. Solche Ester6le k6nnen dann vorteilhaft gewahit 
werden aus der Gruppe Isopropylmyristat, Isopropylpalmitat, Isopropylstearat, Isopropyloleat, n-Butylstearat, n-Hexyl- 
laurat, n-Decyloleat, Isooctylstearat, Isononylstearat, Isononylisononanoat, 2-Ethylhexylpalmitat, 2-Ethylhexyllaurat, 2- 

45 Hexyldecylstearat, 2-OctyldodecylpaImftat, Oleyloleat. Oleylerucat, Erucyloleat, Erucylerucat sowie synthetische. halb- 
synthetische und natOrliche Gemische solcher Ester. z.B. JojobaOI. 

[0166] Ferner kann die Olphase vorteilhaft gewahit werden aus der Gruppe der verzweigten und unverzweigten 
Kohlenwasserstoffe und -wachse, der Silkonole, der Dialkylether, der Gruppe der gesattigten oder ungesattigten, ver- 
zweigten Oder unverzweigten Alkohole, sowie der Fettsauretriglyceride, namentiich der Triglycerinester gesattigter 
50 und/oder ungesattigter, verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren einer Ketteniange von 8 bis 24, ins- 
besondere 12-18 C-Atomen. Die Fettsauretriglyceride kCnnen beispielsweise vorteilhaft gewahit werden aus der 
Gruppe der synthetischen, halbsynthetischen und naturiichen 6le, z.B. Oliven6l, Sonnenblumenol, SojaSI, ErdnuBol, 
Raps5l, Mandeldl, PalmOl, Kokos6l, Palmkerndl und dergleichen mehr. 

[0167] Auch beliebige Abmischungen solcher Ol- und Wachskomponenten sind vorteilhaft im Sinne der vorliegen- 
55 den Erfindung einzusetzen. Es kann auch gegebenenfalls vorteilhaft sein. Wachse, beispielsweise Cetylpalmitat, als 
alleinige Lipidkomponente der Siphase einzusetzen. 

[0168] Vorteilhaft wird die Olphase gewahit aus der Gruppe 2-Ethylhexyllsostearat, Octyldodecanoi. Isotridecyiiso- 
nonanoat, Isoeicosan, 2-Ethylhexyicocoat Ci2.i5-Alkylben2oat Capryl-Caprinsaure-triglycerid, DIcaprylylether. 
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[0169] Besonders vorteilhBft sind Mischungen aus Cig.is-A'ky'benzoat und 2-Ethylhexylisostearat, Mischungen 
aus Ci2 i5-A!kylben2oat und Isotridecylisononanoat sowie Mischungen aus Cig.is-Alkylbenzoat. 2-Ethylhexyliso- 
stearat und Isotridecylisononanoat. 

[0170] Von den Kohlenwasserstoffen sind Paraffin6l. Squalen und Squalen vorteilhatt im Slnne der vorllegenden 
5 Erfindung zu verwenden. 

[0171] Vorteilhaft kann die Olphase ferner einen Gehalt an cyclischen Oder linearen SilikonGlen aufweisen Oder 
voHst&ndig aus solchen Olen bestehen, wobei allerdings bevorzugt wind, auBer dem Silikon6l Oder den Silikonfilen 
einen zusatzlichen Gehatt an anderen Olphasenkomponenten zu verwenden. 

[0172] Vorteilhaft wird Cyclomethicon (Octannethylcyclotetraslloxan) als erfindungsgemSB zu verwendendes Sili- 
10 kon6l eingesetzt. Aber auch andere Silikonole sind vorteilhaft im Sinne der vorliegenden Erfindung zu venvenden, bei- 
spielsweise Hexannethyfcyclotrisiloxan. Polydinnethylsiloxan. Poly(nnethylphenylsiloxan). 

[0173] Besonders vorteilhaft sind ferner Mischungen aus Cyclonnethteon und Isotridecylisononanoat, aus Cyclo- 
methicon und 2-Ethylhexylisostearat. 

[0174] Die wSBrige Phase der erfindungsgemfi3en Zubereitungen enthSft gegebenenfalls vorteilhaft 

IS 

' Alkohole, Diole Oder Polyole niedriger C-Zahl, sowie deren Ether, vorzugsweise Ethanol. Isopropanol, Propylengly- 
kol. Glycerin, Ethylenglykol, Ethylenglykolmonoethyl- oder -monobutylether, Propylenglykolmonomethyl, -monoe- 
thyl- Oder -monobutylether, Diethylenglykolmonomethyl- oder -monoethylether und analoge Produkte, ferner 
Alkohole niedriger C-Zahl, z.B. Ethanol, Isopropanol, 1,2-Propandiol. Glycerin sowie insbesondere ein Oder meh- 
20 rere Verdickungsmittel, welches oder welche vorteilhaft gewfihit werden kSnnen aus der Gruppe Silldumdioxid. 
Aluminiumsilikate. Polysaccharide bzw. deren Derivate, z.B. HyaluronsSure, Xanthangummi, Hydroxypropylmethyl- 
cellulose. besonders vorteilhaft aus der Gruppe der Polyacrylate, bevorzugt ein Polyacrylal aus der Gruppe der 
sogenannten Carbopole, beispielsweise Carbopole der Typen 980, 981, 1382, 2984, 5984, jeweils einzein oder in 
Kombination. 

25 

[0175] Nachfolgend soil kurz noch auf einige Besonderheiten und Unterschiede der Voraussetzungen fOr erfin- 
dungsgemaB OA^-Emulsionen und OA/V-Mikroemu!sionen eingegangen werden. 

[0176] 6le und Fette unterscheiden stch unter anderem in ihrer Polaritat, welche schwierig zu definieren isl Es 
wurde bereits vorgeschlagen, die GrenzflSchenspannung gegenuber Wasser als MaB fur den PolaritStsindex eines 6ls 
30 bzw. einer filphase anzunehmen. Dabei gilt, daB die Polaritfit der betreffenden fliphase umso gr6Ber ist, je niedriger 
die Grenzflachenspannung zwischen dieser Olphase und Wasser ist. ErfindungsgemaB wird die Grenzflachenspan- 
nung als ein mogliches MaB fur die Polarrtat einer gegebenen OIkomponente angesehen. 

[0177] Die GrenzflSchenspannung ist diejenige Kraft, die an einer gedachten, in der Grenzflftche zwischen zwei 
Phasen befindlichen Linie der Lflnge von einem Meter wirkt. Die physikalische Einheitfiir diese GrenzflSchenspannung 
35 errechnet sich Wassisch nach der Beziehung Kraft/Lflnge und wird gewdhnlich in mN/m (Millinewton geteilt durch 
Meter) wiedergegeben. Sie hat positives Vorzeichen, wenn sie das Bestreben hat, die Grenzflache zu verkleinern. Im 
umgekehrten Falle hat sie negatives Vorzeichen. 

[0178] Als Grenze, unterhalb derer eine Olphase. als "polar" und oberhalb derer eine Olphase als "unpolar" gilt, 
werden erfindungsgemSB 30 mN/m angesehen. 
40 [0179] ErfindungsgemaB wird fur O/W-Mikroemulsionen die Olphase vorteilhaft gewShlt aus der Gruppe der pola- 
ren Olkomponenten, welche eine Polaritat zwischen 10 und 30 mN/m aufweisen, wobei gewahrleistet sein muB, daB 
mindestens eine nichtpolare OIkomponente vorhanden ist. 

[0180] Vorteilhafte O/W-Mlkroemulsionen werden erhaften. wenn die Olphase gewfihlt wird aus der Gruppe der 
polaren OIkomponenten, besonders bevorzugt aus der Gruppe der natiirlichen, synthetischen oder halbsynthetischen 
45 OIkomponenten, wetehe eine Polaritfit zwischen 10 und 20 mN/m aufweisen, wobei gewflhrleistet sein muB, daB min- 
destens eine ntehtpolare OIkomponente vorhanden ist. 

[0181] Vorteilhaft ist auch, polare pflanzKiche Ole als polare Ole der erfindungsgemSBen O/W-Emulsionen zu ver- 
wenden. Die pflanzlichen Ole konnen vorteilhaft gewShIt werden aus der Gruppe der Ole der Pflanzenfamilien Euphor- 
biaceae, Poaceae, Fabaceae. Brassicaceae, Pedalaceae, Asteraceae, Linaceae, Flacourtfcaceae. Violales, 

50 vorzugsweise gewfihit aus der Gruppe natives Rizinusol. Weizenkeimdl, Traubenkernfil, KukuinuBdl, Saflor6l, Distelfil. 
Nachtkerzendl und weiteren Olen, welche mindestens 1.5 Gew.-% an Linotefiureglyceriden enthaJten. 
[0182] Der Zusatz von Elektrolyten bewirkt eine Veranderung des Loslichkeitsverhaltens eines hydrophilen Emul- 
gators. Die hydrophilen Emulgatoren mit den vorab beschriebenen Strukturen bzw. Eigenschaften durchiaufen eine 
partielie Phaseninversion, in der es zu einer Solubilisierung von Wasser durch die Olphase kommt, welche in einer sta- 

55 bilen Mikroemulsion resuttiert. 

[0183] Die erfindungsgemaBen Mikroemulsionen enthalten daher vorteilhaft Elektrotyte, insbesondere eines oder 
mehrere Saize mitfolgenden Anionen: Chloride, ferner anorganische Oxo-Element-Anionen, von diesen insbesondere 
Sulfate, Cartjonate, Phosphate. Borate und Aluminale. Auch auf organischen Anionen basierende Elektrolyte k6nnen 
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voriellhatt verwendet werden. beisplelsweise Lactate. Acetate. Benzoate, Propionate. Tartrate. Crtrate und andere 
mehr Vergleichbare Etfekte sind auch durch Ethylendlamintetraessigsfiure und deren Saize zu erzielen. 
[0184] Als Kationen der SaIze werden bevorzugt Ammonium.- Alkylammonium,- Alkaltmetall-, Erdalkalimetal!.- 
Magnesium-, Elsen- bzw. Zinkionen verwendet Es bedarf an sich keiner Erwfihnung. da3 in Kosmetika nur physiolo- 
gisch unbed'enkltohe Etektrolyte venwendet werden soltten. Spezielle medizinische Anwendungen der erfindungs- 
gemaiBen Mikroemulslonen kfinnen andererseits, wenigstens grundsfttzlfch, die Verwendung von Elektrolyten 
bedlngen, welche nicht ohne Srztllche Aufsicht verwendet werden sollten. 

[0186] Besonders bevorzugt sind Kallunnchforld. Kochsalz. Magnesiumsulfat, Zinksulfat und Mischungen daraus. 
Ebenfalls vorteilhaft sind Salzmischungen wie sie Im natOriichen Salz vom Toten Meer auftreten. 
[0186] Die Konzentration des Elektrolyten oder der Elektrolyte sollte etwa 0.01 - 10.0 Gew.-%. besonders vorteil- 
haft etwa 0.03 - 8.0 Gew.% betragen, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 

[0187] Die Emulgatoren des Typs A k5nnen landslSufig als O/W-Emulgatoren angesehen werden. Ein Gehalt von 
etwa 5-10 Gew.-% an ublfchen W/O- Emulgatoren f6rdert in vorteilhafter Weise die Bildung von O/W/O-Emulsionen. 
ein Gehaft von deutlich uber 1 0 Gew.-% an solchen Emulgatoren fuhrt zur Destabilisierung der O/W/O-Emulsionen. 
[0188] Ferner ist gewunschtenfalls fur die Herstellung erfindungsgemfiQer O/W/O-Emulsionen von Vorteil, hydro- 
phile und/oder lipophile Gelbildner einzusetzen. Diese tragen zwar in der Regel nicht zur Bildung multipler TrOpfchen 
bei, ffirden aber die Stabilitat einmal gebildeter multipler Tr6pfchen. 

[0189] Wenn bei einem erfindungsgemfiSen Herstellungsverfahren fur O/W/O-Emulsionen der pH-Wert variiert 
werden soli, urn ein ansonsten vorbestimmtes System in den Phaseninversionsberetoh zu bringen. so ist von Vorteil. 
zu Beginn des Verfahrens zunSchst m6glichst geringe Elektrolytkonzentration in der Wasserphase einzusetzen. m6g- 
lichst zunfichst ganz darauf zu verzichten. Wetterhin ist von Vorteil. den Emulgator A in der Olphase vorzulegen, bei- 
splelsweise fOr Stearinsfiure im Konzentrationsbereich von 0,5 - 5 Gew.-%, insbesondere 2 Gew.-%. Vorteilhaft ist die 
Gegenwart eines nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden Emulgators im Konzentrationsberafch von ca. 5 
- 10 Gew.-%. Insbesondere etwa 7 Gew.-%. 

[0190] Die Variation des pH-Wertes sollte vorteilhaft erst erfolgen. wenn die W/O-Emulsion sk:h gebildet hat, bei- 
splelsweise durch Zufugen von NaOH. 

[0191] Dabei liegt im allgemeinen Fachwissen des Fachmannes und bedarf keinerlei erfinderischen Dazutuns, fur 
einen gegebenen Emulgator oder ein gegebenes Emulgatorsystem in einem gegebenen Wasser/Olphasensystem den 
Temperatur- bzw. pH-Bereich zu ermitteln, in welchem Phase ninversion stattfindet Als allgemeiner Rfchtwert fur den 
PIT bei Oblichen Emulgatorkonzentrationen kann ein Temperaturbereich von etwa 40 - 90* C angegeben werden. Im 
allgemeinen sinkt der PIT bei steigender Emulgatorkonzentration. 

[0192] Es kOnnen wShrend dieses Verfahrens gewQnschtenfalls ferner die in der Kosmetik oder medizinischen 
Galenik Oblichen Grund-. Hilfs-, Zusau-, und/oder Wirkstoffe zugegeben werden. Es ist dem Fachmann War, zu wel- 
chem Zeitpunkt solche Stoffe dem ProzeB beigegeben werden k6nnen, ohne daf3 die Eigenschaften der zu erzielenden 
Emulsion wesentlich beeintrSchtigt werden. 

[0193] Die nachfolgenden Beispiele sollen das Wesen der vorliegenden Erfindung naher umreiBen. ohne die Erf in- 
dung einzuschrfinken. 

Beispiel 1 

[0194] 





Gew.-% 


Stearinsdure 


2,00 


isostearinsaure 


2.00 


Cetyldimethiconcopolyol 


1,00 


Caprylsaure/Caprinsauretriglycerid 


2.00 


Octyldodecanol 


1.00 


Cetyistearylisononanoat 


2.00 


Dlmethteon 


0,50 


Vitamin E-Acetat 


0,50 
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(fortgesetzt) 





Gew.-% 


Anisotriazin 


2.00 


Titandtoxid 


1,00 


Konserviemng 


0,50 


Glycerin 


5.00 


Xanthangummi 


0,10 


Bisimidazylat 


3,00 


mit Natronlauge wird der gewunschte pH-Wert eingestellt 




Wasser 


ad 100,00 



[0195] Die Bestandteile der Olphase werden vereinlgt, worauf das Gemisch homogenisiert, dann mit der Wasser- 
phase venelnigt und auf eine Temperatur von 80 - 86® C (d.h., in den Phaseninverstonstemperaturbereich des Systems) 
gebracht wird, hernach wird auf Raumtemperatur abgekuhtt (also aus dem Phaseninversionstempenaturbereich des 
Systenns wieder heraus gebracht). 

Beispiel 2 

[0196] 





Gew.-% 


Stearinsfiure 


3,00 


Isostearins&ure 


3,00 


Po lyglyce ry) -2 -dipolyhy droxystearat 


2,00 


Octyldodecanol 


2.00 


Dicapryiylether 


2,00 


Dimethicon 


1,00 


Mineraldl 


5,00 


Butyiengtycoldicaprylat/caprat 


5,00 


Vitamin E-Acetat 


0.60 


Oioctylbutamidotriazon 


2.00 


Octyltriazon 


1,00 


Methylbenzylidencampher 


4.00 


Butylmethoxydibe nzoylmethan 


2,00 


Konservierung 


0,60 


Glycerin 


5.00 


PemulenTRl® 


0.20 


Bisimidazylat 


2.00 


mrt Natronlauge wird der gewOnschte pH-Wert eingestellt 




Wasser 


ad 100.00 



[0197] Die Bestandteile der Olphase werden vereinigt, worauf das Gemisch homogenisiert. dann mit der Wasser- 
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phase vereinigt und auf eine Temperatur von 80 - 85«» C (d.h., In den Phaseninverslonstemperaturbereich des Systems) 
gebracht wird. hernach wird auf Raumteniperatur abgekDhIt (also aus dem Phaseninversionstemperatufbereich des 
Systems wieder heraus gebracht). 

Beispiel 3 
[0198] 





Gew.-% 


Stearins&ure 


3.00 


lsostearins£lure 


4,00 


PEG-30-dipolyhydroxystearat 


2,00 


Dicaprytylether 


2,00 


Dimethicon 


2.00 


Mineral6l 


4.00 


Isohexadekan 


3.00 


Vitamin E-Acetat 


0,50 


Konservierung 


0,50 


Glycerin 


3.00 


Bislmldazylat 


3.00 


mit Natronlauge wird der gewQnschte pH-Wert eingestellt 




Wasser 


ad 100,00 



[01991 Die Bestandtelle der Ciphase werden vereinigt worauf das Gemisch homogenlsiert, dann mit der Wasser- 
phase vereinigt und auf eine Temperatur von 80 - 85** C (d.h.. in den Phaseninversionstemperaturtereich des Systems) 
gebracht wird, hernach wird auf Raumtennperatur abgekuhlt (also aus dem Phaseninversionstempefaturbereich des 
Systems wieder heraus gebracht). 

Beispiel 4 

[0200] 





Gew.-% 


Stearins&ure 


5.00 


Isostearinsdure 


2,00 


Polyglyceryl-2-dipofyhydroxystearat 


1,00 


Cetyfdimethiconcopolyol 


2,00 


Dicaprylylether 


2.00 


Butylenglycoldicapryl at/cap rat 


5.00 


^i2-is*Alkylbenzoat 


5.00 


Vitamin E-Acetat 


0.50 


Octyttriazon 


2.00 
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(fortgesetzt) 




Gew.-% 


Methylbenzylidencampher 


4,00 


Butylmethoxydibenzoylmethan 


2,00 


Titan dioxid 


1.00 


Konservierung 


0,50 


Glycerin 


3,00 


Xanthangummi 


0.10 


Bisimidazylat 


4,00 


mit Natronlauge wird der gewunschte pH-Wert eingestellt 




Wasser 


ad 100.00 



[0201] Die Bestandteile der Olphase werden vereinigt. worauf das Gemisch homogenisiert, dann mit der Wasser- 
phase vereinigt und auf eine Temperatur von 80 - 86'' C (d.h.. in den Phaseninversionstemperaturbereich des Systems) 
gebracht wirxi. hemach wird auf Raumtemperatur abgekOhtt (also aus dem Phaseninverslonstemperatufbereich des 
Systems wieder heraus gebracht). 

Beispiel 5 
[0202] 





Gew.-% 


Stearins&ure 


3,00 


Isostearins^ure 


2,00 


Cetyldimethiconcopolyol 


2.00 


P EG -30-dipoly hydroxystearat 


0.50 


Dicaprytylether 


5,00 


Dimethicon 


2,00 


tsohexadekan 


1.00 


Vitamin E-Acetat 


0.50 


Titandioxid 


2.00 


Konservierung 


0,50 


Glycerin 


6.00 


Phenylbenzimidazolsulfonsaure 


2.00 


Bisimidazylat 


1.00 


mit Natronlauge wird der gewQnschte pH-Wert eingestellt 




Wasser 


ad 100.00 



[0203] Die Bestandteile der Olphase werden vereinigt, worauf das Gemisch homogenisiert, dann mit der Wasser- 
phase vereinigt und auf eine Temperatur von 80 - 86^ C (d.h.. in den Phasenlnversionstemperaturbereich des Systems) 
gebracht wird, hernach wird auf Raumtemperatur abgekOhlt (also aus dem Phaseninverslonstemperaturbereich des 
Systems wieder heraus gebracht). 
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(fortgesetzt) 






Gew.-% 


Gtycerin 


10,00 


Phenylbenz1midazoi5ulfons§ure 


1,00 


Bisimidazylat 


1,50 


mit Natronlauge wird der gewQnschte pH-Wert eingestellt 




Wasser 


ad 100,00 



[0207] Die Bestandteile der Olphase warden vereinigt. woraut das Gemisch homogenisiert. dann mlt der Wasser- 
phase vereinigt und auf eine Temperatur von 80 - B5*» C (d,h., in den Phaseninversionstemperaturbereich des Systems) 
gebracht wird, hernach wird auf Raumtemperatur abgekQhIt (also aus dem Phaseninversionstemperaturbereich des 
Systems wieder heraus gebracht). 



Beispiel 8 
[0208] 





Gew.-% 


Glycerinmonostearat BE 


4,50 


Ceteareth-20 


1.00 


Dicaprylylether 


5,00 


Cetylstearylisononanoat 


5.00 


Dimethfeon 


2.00 


Vitamin E-Acetat 


0.50 


Dioctylbutamidotriazon 


1,00 


Anisotriazin 


1,00 


Konservierung 


0.50 


Glycerin 


5,00 


Bisimidazylat 


4.00 


mil Natronlauge wird der gewQnschte pH-Wert eingestellt 




Wasser 


ad 100.00 



[0209] Die Bestandteile der Siphase werden vereinigt worauf das Gemisch homogenisiert. dann mit der Wasser- 
phase vereinigt und auf eine Temperatur von 80 - 86" C (d.h.. In den Phasenlnverslonstemperaturbereich des Systems) 
gebracht wird. hernach wird auf Raumtemperatur abgekOhlt (also aus dem Phaseninversionstemperaturbereich des 
Systems wieder heraus gebracht). 

PatentansprGche 

1. 6l-in-Wasser-Emulsionen. insbesondere 0/W-Mi)croemulsionen 

(a) enthaltend mindestens einen Emulgator (Emulgator A), gewfthlt aus der Gruppe der Emulgatoren mft fol- 
genden Elgenschaften 

- ihre LIpophilie 1st ontweder abhftngig vom pH-Wert. dergestalt da3 durch ErhShung Oder Senkung des pH- 
Wertes die Lipophilie zunimmt Oder abnimmt wobel unerheblich ist, welche der beiden MSgllchkelten der 



26 



EP1 092 414 A2 



Andemng der Lipophllle durch die Erti6hung bzw. Senkung des pH-Wertes bew'rrkt wird. und/oder 
- ihre Upophilie ist abhfingig von der Temperatur. dergestatt, daB die Lipoph'riie mit steigender Temperatur 
zunimmt und deren Hydrophille mit sinkender Temperatur zunimmt. 

(b) femer gegebenenfalls weitere In der Olphase Oder der Wasserphase I6sliche Idsliche Oder dispergierbare 
Substanzen, darunter bevorzugt solche. gewfihit aus der Gruppe der nicht unter die Definition des Emulgatore 
A fallende Emulgatoren. insbesondere solche. die vorwlegend als W/O-Emulgatoren wirken, 

(c) eine oder mehrere UV-FiltefBUbstanzen aus der Gruppe der Verbindungen, welche mindestens zwei Sul- 
fonsSure- bzw. Sulfonatgruppen an ihrem MolekOlgerOst tragen. 

O/W-Makroemulsionen oder O/W-IWIkroemulsionen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB der Emulgator 
A Oder die Emulgatoren A in Konzentrationen von 0,01 - 20 Gew.-%, bevorzugt 0.05 - 1 0 Gew.-%, besonders bevor- 
zugt 0.1-5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung, vorliegt oder vorliegen. 

O/W-Makroemulsionen oder O/W-Mlkroemulsionen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Zuberei- 
tungen 0.1 bis 20 Gew.-%. vorteilhaft 0,5 bis 10 Gev/.-%, ganz besonders bevorzugt 1 bis 5 Gew.-% an sulfonierten 
UV-Filtersubstanzen enthalten. 
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Be'ispiei 6 
[0204] 





Gew.-% 




3,00 


ptvl Qtp a rvlfi i ko ho 1 


1»50 


f^fsrsmlcfiii iro/r^anrinQAiirPtrintvCfirid 


4,00 


r^ptvl a rv liso n on a n 08t 


1,00 


u ime in K«u 1 1 


1.00 


DUTyiCngiycOiuluapryieii/wopioi 


5.00 


Ci2.i5-AlkyIben2oat 


3.00 


Vitamin E-Acetat 


0,50 


Dloctylbutamidotriazon 


1,00 


Anisotriazin 


3,00 


Octyltriazon 


2.00 


Konservierung 


0,50 


Glycerin 


5.00 


Bisimidazylat 


2.00 


mit Natronlauge wird der gewQnschte pH-Wert eingestellt 




Wasser 


ad 100.00 



[0205J Die Bestandteile der Olphase warden vereinigt. worauf das Gemisch homogenislert. dann nnit der Wasser- 
phase vereinigt und auf eine Temperatur von 80 - 85*» C (d.h.. in den Phaseninversionstemperaturbereich des Systems) 
gebracht wird. hernach wird auf Raumtemperatur abgekiihlt (also aus dem Phaseninversionstemperaturbereich des 
Systems wieder heraus gebracht). 

Beispiel 7 

[0206] 





Gew.-% 


G lycerinmonostearat 


4.00 


Ceteareth-12 


1.50 


CaprylsSure/Caprinsauretriglycerid 


2.00 


Mineral5l 


6.00 


Vitamin E-Acetat 


0.50 


Dioctylbutamidotriazon 


0.50 


Octyltriazon 


1,00 


Butylmethoxydibenzoylmethan 


1,00 


Konservierung 


0.50 
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Fig. 2 
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